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1. INTRODUCAO

Meio Ambiente € o conjunto dos elementos e fatores fisicos, quimicos e
bioldgicos, naturais e artificiais, necessarios a sobrevivéncia do homem e das demais
espécies. O conjunto de relagbes harmbnicas entre os seres vivos e destes com 0
meio ambiente chama-se "equilibrio ecoldgico". No transcorrer da histéria ocorreram
diversas intervencbes do homem na natureza, muitas delas provocando danos
ambientais. Como um dos fatores principais do desequilibrio ecoldgico, a evolucao
tecnologica trouxe consigo o desenvolvimento econémico e o crescimento do bem-
estar social, porém também causou um nivel de degradacdo ambiental o qual ndo é

mais suportado pelo sistema ecoldgico.

As atividades humanas produzem Impactos Ambientais sobre o ar, a agua de
superficie ou subterrédnea, o solo, o subsolo, a paisagem natural, o ambiente
construido, o ambiente socioecondmico e cultural. Dentre as principais atividades
antropicas que causam impactos no ambiente destacam-se: a acdo produtiva por meio
da industria; a mineragéo; a construcao civil; a agricultura e pecuaria; a agao individual

ou coletiva, publica e privada; dentre outras.

Segundo a Norma ISO 14.001 (2004), Impacto Ambiental é qualquer
modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte,
das atividades, produtos ou servigos de uma organizacdo. Juridicamente, o conceito
de impacto ambiental refere-se exclusivamente aos efeitos da agdo humana sobre o
meio ambiente. Portanto, fendmenos naturais como tempestades, enchentes,
incéndios florestais por causa natural, terremotos e outros, apesar de provocarem as

alteracdes ressaltadas ndo caracterizam um impacto ambiental.

Em nivel mundial, o conceito de Impacto Ambiental sob termos juridicos data
do periodo da revolucéo industrial e tem sido alterado de forma dindmica. Fato que se
deve aos diferentes tipos de atividades humanas que podem dar origem a materiais
e/ou energias que afetam o meio ambiente. No entanto, a adog&o de sistematicas para
a avaliacdo de impactos ambientais teve inicio somente na década de 60.

Todo empreendimento gera impactos de diversas naturezas e graus, no

entanto, a introducéo e desenvolvimento de metodologias de avaliagao de impactos

10
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ambientais, e a implementacdo de técnicas de monitoramento e controle desses
impactos, compatibilizam as atividades humanas desenvolvidas em grandes
empreendimentos, com as peculiaridades ambientais de uma determinada regido, de
forma a evitar, mitigar e corrigir a agressdo ambiental, resultante dessas no meio
ambiente. Assim, atividades que outrora eram intensamente degradadoras passaram
a ser executadas com o minimo de impacto ao meio ambiente, tornando possivel a
sustentabilidade dessa e da qualidade ambiental para as presentes e futuras

geracoes.

Atualmente, um dos principais problemas das sociedades humanas € grande
geracdo de residuos sdlidos e as formas de destinagdo final. Os residuos quando
dispostos inadequadamente causam impactos ambientais de significativa importancia
e grande magnitude, promovendo muitas vezes contaminagcdes ambientais
persistentes a depender do tipo de residuo e degradando também diversos
compartimentos dos ecossistemas naturais, como corpos d’agua (superficiais e
subterraneos), solo e subsolo, flora e fauna, e, por consequéncia, diminuindo a

capacidade de uso desses para as presentes e futuras geracoes.

Segundo o Relatério Sintese do Plano Estadual de Gestdo Integrada de
Residuos Sdélidos do RN - PEGIRS/RN, constante em SEMARH (2012), é sabido que
a producao de residuos solidos esta condicionada as atividades do homem e dentre
outros fatores ao seu poder de consumo. Entretanto, com a introducdo de produtos
cada vez mais industrializados passam a ser cada vez mais prejudiciais ao meio
ambiente, e as solu¢des para os problemas do manejo dos residuos solidos urbanos
exigem a adocdo de tecnologias adequadas que sdo definidas por informacdes
técnicas consistentes. Ainda segundo esse Relatoério, a questédo dos residuos solidos
urbanos, mesmo se tratando de um servico de responsabilidade direta das
administragdes municipais, apresenta um quadro preocupante, onde o0s lixdes
permeiam todas as regibes do Estado do Rio Grande do Norte, ocorrendo
indiscriminadamente o lancamento dos residuos a céu aberto, a queima, a presenca
de vetores e animais, além da existéncia de catadores.

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS)
(Ministério do Desenvolvimento Regional, 2022) no ano de 2020 aproximadamente

11




°
Huncern

FUNDAGAQ DE APOIO AD IFRN

67,6 milhdes de toneladas de residuos no Brasil foram dispostas no solo. Essa
disposicdo se da em aterros sanitarios (73%), lixdes (15%) e aterros controlados
(12%). Com enfoque na disposicdo inadequada (lixdes e aterro controlado), a regiao
nordeste comporta mais de 45,0% da massa encaminhada para essas unidades. A
alta concentracdo de destinacado de massa de residuos em aterros sanitarios resulta
da participacdo de municipios de maior porte, que ja tem destinacdo adequada, na
pesquisa do SNIS. No entanto, analisando-se a quantidade de municipios,
especialmente os de menor porte, que ainda tem lixdes como destino de seus residuos

urbanos e rurais, evidencia-se um maior percentual.

Em toda a microrregido do Alto Oeste Norte-rio-grandense essa realidade ndo
é diferente, pois os residuos soélidos, comumente denominados de lixo, ainda se
apresentam como um sério problema a ser enfrentado. A disposi¢&o do lixo urbano
de maneira inadequada, em lixdes, como € a realidade regional, proporciona, ao longo
do tempo, a geracdo de problemas ambientais e sociais, que por consequéncia, pode
se agravar em funcdo do crescimento rapido das cidades devido a instalacdo de

atividades comerciais e industriais que atraem um nuamero maior de moradores.

Diante do exposto, considera-se que a Gestao Integrada de Residuos Sélidos
do Serid6 contribuird para o equacionamento dessa questao, através do ordenamento
de procedimentos que contribuam para uma melhoria no gerenciamento da limpeza
urbana, através principalmente, da constru¢cdo de consorcios intermunicipais, da
insercdo social dos catadores de materiais reciclaveis, a proposi¢cdo de incentivos
tributarios para atividades voltadas para reciclagem e produgdo mais limpa e para 0s
municipios que implementem politicas ambientalmente adequadas (FUNCERN,
2011).

Dessa forma, buscando atender uma melhor prestacdo de servicos aos
municipes, bem como otimizar os recursos envolvidos, surgem 0S consOrcios
publicos, tais como o do Alto Oeste Potiguar, que se apresenta como um novo arranjo
institucional. O consorcio funciona de forma colegiada para a gestdo municipal como
instrumentos de planejamento regional para a solucdo de problemas comuns aos
municipios envolvidos, que no caso do Alto Oeste abrange os 44 municipios dessa
microrregido potiguar. Nesse sentido Melo (2020) menciona que:
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A gestdo regionalizada ou compartiihada é uma estratégia para o
enfrentamento das dificuldades de gestéo, selecdo de areas adequadas, de
economia de custos, dentre outros, no sentido de otimizar a quantidade de
areas com passivos ambientais, como bem objetiva a Lei dos Consoércios
Publicos.

Para o solucionamento da probleméatica ambiental decorrente da disposi¢cao
inadequada dos residuos sélidos, os aterros sanitarios constituem uma forma de
disposicéo tecnicamente adequada para os residuos solidos utilizada amplamente em
todo mundo. E uma solucdo onde se da uma boa relacéo beneficio/custo para cidades
de médio a grande porte, quando comparada a outros processos como, por exemplo,
a compostagem e a incineracao, que exigem grandes investimentos para a construcao

e para a manutencao da estrutura técnico-administrativa de operacdo e manutencao.

De acordo com as NBR 8.419 (ABNT, 1984):

aterro sanitario de residuos sélidos urbanos consiste na técnica de disposicéo
de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a salde
publica e a seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que
utiliza principios de engenharia para confinar os residuos solidos a menor
area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com
uma camada de terra na conclusdo de cada jornada ou intervalos menores
se for necessérios.

Atualmente o grande desafio é encontrar solugbes sustentaveis para 0s
pequenos municipios, através do compartilhhamento das unidades de destino final,
capacitacao dos prestadores de servigcos e da comunidade, apoio na elaboracao de
projetos, e principalmente, no desenvolvimento e articulacdo de consocios
intermunicipais, buscando a participacado da sociedade, escala, reducéo de custo e

adequacao a realidade local.

O presente documento formula o Estudo de Impacto Ambiental - EIA, calcado
na legislacdo ambiental vigente (Resolucdo CONAMA n° 001/1996 e nas diretrizes
técnicas do Termo de Referéncia do IDEMA para o projeto do Aterro Sanitario
dimensionado para os 44 municipios componentes da Regionalizagdo do Alto Oeste,
de acordo com Plano Estadual de Gestao integrada de Residuos Sdélidos do Rio
Grande do Norte - PEGIRS/RN, elaborado pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH/RN.

A construcdo de um Aterro Sanitério permitird a deposicao final tecnicamente

segura dos residuos sélidos domiciliares produzidos nos Municipios componentes da
13
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Regionalizacdo do Alto Oeste, evitando-se, assim, 0s problemas sanitarios e

ambientais decorrentes do langcamento dos mesmos em locais inadequados.

Os Municipios componentes da Regionalizacdo do Alto Oeste compordo o
Consorcio Intermunicipal Multifinalitario do Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP) que

administrara a operacdo do aterro sanitario objeto do presente projeto.

Em sintese, este compéndio, denominado Volume | apresenta a introducéo, a
caracterizagao técnica do empreendimento, o diagnéstico ambiental, a identificacdo e
avaliagdo dos impactos ambientais e as a¢gbes mitigadoras e de monitoramento dos

impactos identificados e previstos para esse empreendimento.
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2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DO EMPREENDIMENTO

2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Nome/ Razdo Social: dos Recursos Hidricos do Estado do Rio
Grande do Norte - SEMARH/RN

Rua Dona Maria Camara, 1884 - Capim

Endereco Completo: .
Macio, Natal/RN - CEP: 59082-430

CNPJ / Inscrigao Estadual: 01.066.896/0001-74 / (isento)
Endereco para Rua Dona Maria Camara, 1884 - Capim
Correspondéncia: Macio, Natal/RN - CEP: 59082-430
Localizacao: Capim Macio, Natal/RN

2.2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Nome do Empreendimento: Aterro Sanitario da Regional Alto Oeste

Nome do Responsavel pelo Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Empreendimento e respectivo | dos Recursos Hidricos - Telefone: 3232-

numero de telefone: 2400

2.3. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Aterro Sanitario serd implantado em uma é&rea de 47,89 hectares, na zona
rural do Municipio de Pau dos Ferros, coordenadas 603.777,09 mE e 9.319.739,03
mS, conforme apresentada no Mapa de Localizagéo abaixo na Figura 1. O acesso a
area se da pela Rodovia Estadual RN-226, que do municipio de Pau dos Ferros dista

cerca 19,5 km até a area do empreendimento.

As coordenadas dos vértices sao as constantes na Tabela 1.
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Tabela 1 — Vértices da area de implantacédo do Aterro sanitario.

Pontos E(m) ‘ N(m)
P1 605.856,88 9.321.336,18
P2 605.902,51 9.320.627,26
P3 604.940,46 9.320.714,32
P4 604.959,03 9.320.768,27
P5 605.026,96 9.320.882,11
P6 605.122,31 9.321.050,68
P7 605.262,27 9.321.216,20

Fonte: FUNCERN (2023).

Figura 1 — Mapa de Localizacdo do Aterro Sanitario do Alto Oeste.
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. IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO

EIA/RIMA

Nome/ Razdo Social:

Fundacdo de Apoio a Educacdo e ao
Desenvolvimento Tecnolégico do Rio
Grande do Norte - (Fundacao de Apoio ao
IFRN) - FUNCERN

Endereco para Correspondéncia:

Av. Xavier da Silveira, 983 — Nova
Descoberta - CEP: 59.056-530
Natal/RN

CNPJ / Inscricéo Estadual:

02.852.277/0001-78 / isento

Nome do Responsavel Legal:

Ednaldo de Paiva Pereira
CPF: 050.118.334-53

Nome da pessoa de contato para
assunto relativo ao EIA/RIMA e
respectivo numero do telefone,

endereco eletrénico etc:

Maria Wagna de Araujo Dantas

(84) - 99901-1042 / (84) 3027-1709 /
99913-0131 (WhatsApp)
wagnadantas@funcern.br

Coordenador do Estudo:

Marcos Anténio Freire da Costa Junior (84)
99136-8353 marchiol@yahoo.com.br
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3.1. EQUIPE TECNICA DO EIA/RIMA

CONSULTORES

Nome: Marcos Antdnio Freire da Costa Junior

Formacdao profissional: Bidlogo - Msc em Bioecologia Aquética

Registro no CRBio: 46.336/5-D

Funcdo: Coordenacdo Geral, Revisdo, Introdugdo, Objetivos, Justificativas e
Alternativas Técnicas Locacionais, Caracterizacdo do Empreendimento, Impactos
Ambientais e Medidas Mitigadoras, Flora Terrestre e Aquatica

Nome: Maria Wagna de Araljo Dantas

Formacgdao profissional: Economista - Especialista em Gestdo Ambiental

Registro no CORECON: 1473-7

Funcgéo: Coordenagédo Administrativa, Pesquisa Socioeconémica e Avaliagéo

Nome: Jeozane Ribeiro da Costa Lucena

Formacgdao profissional: Arquiteta Urbanista

Registro no CAU/RN: A67817-1

Funcéo: Colaboracao / Apoio

Nome: Wagner Luiz Alves da Silva

Formacao profissional: Gedgrafo - Mestre em Estudos Urbanos e Regionais

Registro no CREA/RN: 210560198-7

Funcéo: Meio Socioecondmico/ Uso e Ocupacéo do Solo

Nome: Luzimar Pereira da Costa

Formacao profissional: Gebgrafa e Técnica em Geoprocessamento — Mestre em

Meio Ambiente e Desenvolvimento

Registro no CREA/RN: 210723641-0

Funcéo: Cartografia

Nome: Milton Issachi Aoqui

Formacdao profissional: Geologo - Mestre em Desenvolvimento e Meio
Ambiente

Registro no CREA/RN: 210581866-8

Funcédo: Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras
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Nome: Régia Lucia Lopes

Formacgado Profissional: Engenheira Civil - Mestra em Engenharia Quimica e

Doutora em Engenharia Civil

Registro no CREA/RN:

Funcéo: Caracterizagdo Técnica do Empreendimento e Revisdo

Nome: Jodo Paulo de Lima Costa

Formacgdao profissional: Bacharel em Ecologia e Tecnologo em Gestdo Ambiental

Registro no CREA/RN: 21220707-14

Funcdo: Revisdo, Formatagcdo, Apoio de Campo, Meio socioeconémico, Flora
Terrestre e Aquatica

Nome: Ronaldo Fernandes Diniz

Formacéao profissional: Gedlogo

Registro no CREA: 1644-D

Funcdo: Caracterizacdo do Meio Fisico: Clima e Condi¢cdes Meteorologicas;

Geologia e Geomorfologia

Nome: Miguel Fernandes Kolodiuk

Formacao profissional: Biélogo - Mestre e Doutorando em Psicobiologia

Registro no CRBio:

Func&o: MEIO BIOTICO: Fauna Terrestre e Aquatica

Nome: Enio Fernandes Amorim

Formacéao profissional: Engenheiro Civil / Mestre e Doutor em Geotecnia

Registro no CREA/RN: 2104028582

Funcao: Meio Fisico — Solo — Geotecnia

Nome: José Gomes Ferreira

Formacéao profissional: Licenciatura em Sociologia / Doutor em Ciéncias Sociais

Funcé&o: Meio Socioecondmico

Nome: Andreza Cristina Dantas Bezerra de Melo

Formacdao profissional: Graduanda em Gestao Ambiental
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Funcdo: Apoio a equipe dos Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras

Nome: Jairo Rodrigues de Souza

Formacao profissional: Gedlogo, Mestre em Ciéncias Ambientais e Especialista
em Educacdo Ambiental e Sustentabilidade

Funcao: Geodlogo

Funcé&o: Recursos Hidricos
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4.1. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A descricdo da localizacdo do empreendimento encontra-se contemplada no

capitulo 2, item 2.3.

4.2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO
4.2.1. Objetivos

O projeto aqui apresentado visa dar condicdo para 0s municipios integrantes
do Consarcio Intermunicipal Multifinalitario dos Municipios do Oeste Potiguar - CIMOP
de propiciarem aos seus municipes uma alternativa sanitaria e ambientalmente

sustentavel para a destinagdo dos residuos solidos urbanos, possibilitando:

a) Nao voltar aos mesmos erros do passado, onde lixes e aterros de residuos de
pequeno porte administrados por um dnico municipio, em funcdo dos seus

custos de operacao, voltam rapidamente a se tornar lixdes;

b) Proporcionar o rateio do custo de operacdo do Aterro Sanitario com outros
municipios possibilitando ganho de escala e sustentabilidade financeira para o

empreendimento;

c) Proporcionar uma solugdo incorporada a regionalizacdo proposta pelo Plano
Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos e as diretrizes nacionais
para gestdo dos residuos solidos urbanos;

d) Dar uma solucdo definitiva para o problema de destino final dos residuos
sélidos urbanos para os quarenta e quatro municipios integrante do Consércio

Intermunicipal Multifinalitario dos Municipios do Oeste Potiguar - CIMOP;

e) Implantar uma solucéo dentro do que estabelece a Lei n°. 11.107/2005 - que
dispde sobre normas gerais de contratagdo de consorcios publicos, e dé outras
providéncias, a Lei n°® 11.445/2007 - que estabelece diretrizes nacionais para o
Saneamento Basico, a Lei n°® 12.305/2010 - que institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos e o Decreto n° 10.936, de 12/01/2022 que Regulamenta a
Politica Nacional de Residuos Sélidos.
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Também compde parte do presente projeto as Estacdes de Transbordo
(transferéncia) e equipamentos de transporte, que serao responsaveis por encaminhar

0s residuos dos municipios mais distantes até o Aterro Sanitario.

4.2.2. Justificativas

A grande importancia ambiental e sanitaria de um aterro sanitario se da por
tratar-se de uma obra de engenharia, que se desenvolve em area previamente
determinada e muitas vezes ja antropizada e, como resultado final, produz a
modificacdo da topografia do terreno, trazendo grandes vantagens socioambientais

que o justificam, tais como:

1) Evitar a proliferacédo de vetores, riscos a saude e a degradacdo ambiental;
2) Controle de acesso de veiculos e pessoas;

3) Evita-se a queima de residuos;

4) Cobertura diaria do material depositado;

5) Drenagem de aguas pluviais;

6) Controle de emissdes gasosas;

7) Permite o monitoramento ambiental,

8) Prevé plano de encerramento.

Outrossim, a implantacdo de aterros sanitario como unidades de disposi¢ao
final ambientalmente adequados sdo de extrema importancia, na definicdo de arranjos
tecnologicos para municipios que integram consorcios intermunicipais de residuos
sélidos, como o do Alto Oeste, no caso do presente estudo, que conta com 44
municipios. As instalacdes do aterro, desde que observados os requisitos para uma
boa operacdo, permitem obter vantagens, como: rapidez na sua implementacéo,
sendo uma tecnologia amplamente conhecida; sistema eficiente no controle de carga
e descarga de residuos, impedindo a contaminacdo de aguas superficiais e
subterrédneas, do solo e da populagéo do entorno; processo flexivel, podendo adaptar-
se ao crescimento da populagéo e ao incremento da producéo de residuos no local;
eliminacdo dos problemas sociais, estéticos, de seguranca e de salde encontrados
nos lixdes; solucao sanitaria com maior viabilidade técnica-econdmica e de menores

investimentos, se comparada com 0s de outros processos sanitarios.
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4.3. CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO
4.3.1. Fase de Implantacao

A fase de implantacdo do Aterro Sanitario corresponde a construcdo das
unidades previstas para o seu funcionamento na primeira etapa, que sao: via de
acesso que ligar4 o Aterro Sanitario com a BR-226, cerca, sistema de controle de
acesso (portdo) com plataforma para balanca, edificacdo para escritorios, oficina
mecanica, iluminacao e vias internas de acesso as células. Além disso estéo previstos
todos o0s sistemas necessarios para a operacdo e controle ambiental do

empreendimento como:

e Vias de acessos permanentes e operacionais adequados;

¢ Implantacéo de liner de impermeabilizacdo com argila e manta de PEAD;
e Sistema de drenagem de liquidos percolados;

¢ Sistema de drenagem de biogas gerado no aterro;

e Sistema de drenagem pluvial,

e Unidade de Tratamento de percolado;

A partir dessa primeira etapa todas a demais implantacdes subsequentes serao

realizadas concomitantemente com a fase de operagéo.

O Aterro Sanitario sera construido com o aproveitamento das caracteristicas
topograficas da éarea, obedecendo ao desenho do projeto, tendo o seu fundo
impermeabilizado por um liner composto pelo solo natural que apresenta
permeabilidade de 1,21 x 10° cm/s, devendo ser compactado, e uma geomembrana
de polietileno de alta densidade (PEAD) de 2,0 mm, que deverd evitar todo o contato
dos residuos com o solo. Por sobre esta geomembrana ser& aplicado 0,40 metros de
solo argiloso compactado de protecdo e, apdés este, os residuos deverdo ser
colocados na fase de operacao do aterro. A drenagem de percolados sera instalada
na base do aterro sanitario e um sistema de captacdo e de combustdo do biogas, vai
sendo construido a medida que os residuos vdo ganhando elevagédo na trincheira.
Esses gases sao gerados a partir das reacdes bioquimicas que acontece na massa
de residuos solidos aterrada.
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A concepcédo do Aterro Sanitario de Pau dos Ferros prevé a implantagcdo em
duas etapas, sendo o método de operacdo decorrente das circunstancias da
topografia local, adotando-se uma opg¢éao operacional de aterramento mista, em rampa

e area.

A primeira etapa € composta por uma célula que sera, em parte escavada, para
regularizar a cota de fundo e com isso formar um talude onde os residuos serao
compactados. Nesse caso, a rampa € escavada no proprio solo, onde o residuo é
depositado, espalhado e compactado por trator em varias camadas inclinadas, de até
2 m de altura, e na parte oposta o material de cobertura € escorado, formando células
gue vao sendo fechadas ao final de cada jornada de trabalho. A operacdo em area,
se da quando as células de aterro sao construidas com a compactacao horizontal dos
residuos e no caso do aterro de Pau dos Ferros se dar& nas elevacdes acima do nivel

natural do terreno.

A célula 1 (correspondente a 12 Etapa) terd uma area de 9,37 hectares. A célula
2 (correspondente a 22 Etapa) tera uma area de 12,49 hectares. A capacidade de

recebimento das células esta apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 — Capacidade do aterro sanitario durante o horizonte do projeto.

Volumes do Aterro (m3)

el el Elevag&o (metros)
5 10
ETAPA 1
Célula 1 547.510 420.792 311.003
Acumulado 547.510 968.303 1.279.306
Ano 2023 2026 2029
ETAPA 2
Célula 2 533.060 435.104 318.799
Acumulado 1.812.366 | 2.247.470 2.566.269
Ano 2035 2037 2038

Fonte: Projeto CIMOP.
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A célula 1, correspondente a 12 etapa construtiva, tem forma superficial
aproximadamente trapezoidal conforme indicado no projeto, com cota de fundo de
variando de 250 a 252, escavada no terreno natural, e berma lateral construida e
regularizada na cota 256, atingindo uma altura de 4 a 6 metros na primeira fase de
preenchimento e verticalizando duas camadas de 5 metros cada, com cotas de berma

261 e 266, totalizando uma secdo com altura variando de 14 a 16 metros.

A 22 etapa, se localiza ao lado da 12., também sera executada em célula Unica
com as mesmas caracteristicas da primeira, com camadas sobrejacentes
(verticalizadas) ndo subdivididas, e serdo também implantadas mais duas camadas

de 5 metros cada, atingindo a mesma variacao de altura da célula 1.

O layout geral do aterro sanitario de Pau dos Ferros € mostrado na Figura 2,
constando de areas de administracao (portaria, refeitérios e oficinas), area das células
de residuos, area para as lagoas de acumulacéo e tratamento de lixiviado e pocos de
visita, pocos de captacao de biogas, pocos de monitoramento e rede de drenagem de

agua pluvial, e estardo nos anexos nas plantas em escala de 1:2000.
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Figura 2 — Layout geral do Aterro Sanitario de Pau dos Ferros.
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4.3.1.1. Dimensionamento Preliminar e Caracteristicas Técnicas dos Elementos do
Sistema

O dimensionamento do aterro sanitario do Consorcio Intermunicipal
Multifinalitario do Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP) foi feito pela SEMARH que
atualizou no ano de 2017 os estudos elaborados pela empresa ECOSAN - Consultoria
em Saneamento Ambiental Ltda, em vistas da alteracdo da localizacdo do
empreendimento, devido a dificuldades de desapropriacdo de area. A populacao de
projeto beneficiada pelo empreendimento corresponde a 90% da populacdo dos
municipios componentes da Regionalizacdo do Alto Oeste, conforme Plano Estadual
de Residuos Sdlidos do Rio Grande do Norte (PERS) totalizando uma populagédo em
2019 de 263.752 habitantes e de 295.553 no ano de 2038.

A projecéo da geracao de residuos dos 44 municipios integrantes do Consorcio
Intermunicipal Multifinalitario do Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP), foi feita com
20 anos de alcance, para o periodo de 2019 até 2038. Essa projecao € apresentada
no Quadro 2.

Quadro 2 — Producao e o volume de residuos produzidos entre 2019-2038.
Volume Anual (m3)

Geracdo de Residuos (Ton)

Ano Populagéo . Acumulado
pulac Dia| Més | AN ‘Re3|duos Cobertura  Total Resid+cober
2019 263.752 | 158 |4.747,53 57.761,60 88.864 17.773| 106.637 106.637
2020 265.288 | 159 | 4.775,18 58.098,04 89.382 17.876| 107.258 213.895
2021 266.838 | 160 | 4.803,09 58.437,62 89.904 17.981| 107.885 321.780
2022 268.404 | 161 | 4.831,26 58.780,38 90.431 18.086| 108.518 430.297
2023 269.983 | 162 |4.859,70 59.126,34 90.964 18.193| 109.156 539.453
2024 271.578 | 163 |4.888,40 59.475,54 91.501 18.300| 109.801 649.254
2025 273.187 | 164 |4.917,37 59.828,02 92.043 18.409| 110.452 759.706
2026 274.812 | 165 | 4.946,62 60.183,82 92.590 18.518| 111.109 870.815
2027 276.452 | 166 | 4.976,14 60.542,98 93.143 18.629 | 111.772 982.586
2028 278.107 | 167 | 5.005,93 60.905,52 93.701 18.740| 112.441 1.095.027
2029 279.779| 168 | 5.036,01 61.271,49 94.264 18.853| 113.117 1.208.144
2030 281.465| 169 | 5.066,38 61.640,94 94.832 18.966| 113.799 1.321.943
2031 283.168 | 170 |5.097,03 62.013,88 95.406 19.081| 114.487 1.436.430
2032 284.888 | 171 |5.127,98 62.390,38 95.985 19.197 | 115.182 1.551.612
2033 286.623 | 172 |5.159,22 62.770,46 96.570 19.314| 115.884 1.667.496
2034 288.375| 173 | 5.190,75 63.154,17 97.160 19.432| 116.592 1.784.088
2035 290.144 | 174 |5.222,59 63.541,55 97.756 19.551| 117.307 1.901.396
2036 291.930| 175 |5.254,74 63.932,64 98.358 19.672| 118.029 2.019.425
2037 293.733| 176 |5.287,19 64.327,48 98.965 19.793| 118.758 2.138.184
2038 295.553 | 177 | 5.319,95 64.726,12 99.579 19.916| 119.494 2.257.678
Total 1.222.908,97 | 1.881.398 376.280 | 2.257.678 2.257.678
Média | 168 | 5.026 61.145

Fonte: SEMARH (2018).
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De acordo com o projeto do aterro sanitario, o calculo da producéo de residuos
sélidos utilizou um coeficiente de geracdo per capita de 0,60 kg/hab/dia para a
populacdo total dos municipios que compdem o Consoércio Intermunicipal
Multifinalitario dos Municipios do Oeste Potiguar - CIMOP e uma densidade de
residuos compactado no Aterro Sanitario de 0,65 ton/ms3. Foi adicionado ao calculo do
volume um valor de 20% relativo ao material para recobrimento. Como medida de
seguranca, utilizou-se para os municipios com as taxas de crescimento negativas no
periodo de 2000 a 2010, o valor de 0,1 % no célculo das populagbes futuras. A
capacidade das células projetadas é de 2.257.678 m3, atendendo o volume de

residuos gerados ao longo de 20 anos.

Apo6s implantagdo de todas as unidades necesséarias ao funcionamento do
aterro sanitario o mesmo ocupara uma area total de 47,89 hectares. A disposicao dos
residuos foi prevista através da formacao de duas células com espessura de variando
entre 14 a 16 metros operadas em camadas de cerca de 2,5 m alternadas com
“‘camadas intermediarias” de material inerte com espessura de 20 cm. A célula 1 e 2
tém profundidade escavada em média variando entre 2 a 4 metros, sendo a area da
trincheira da 12. Etapa de 9,37 ha e da 22 Etapa de 12,49 ha.

A concepcao do Aterro Sanitario de Pau dos Ferros levou em consideragéo a
topografia do terreno e as caracteristicas geoldgicas-geotécnicas do local, com uma
camada de solos ocorrente com espessura média da ordem de 1,30 m, constituida de
uma camada superficial variando de 0,40m a 0,76m de areia fina cor cinza e de uma
camada abaixo de uma areia argilosa com pedregulho de cor variada, que apresentam
boa trabalhabilidade e baixa compressibilidade. Esses solos apresentaram um em
ensaio de campo um coeficiente de infiltracdo de 61,94 L/m2.dia e em laboratério o
solo compactado apresentou coeficiente de permeabilidade de 1,21 x 107 m/s (Figura
3).
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Figura 3 — Avaliacéo dos sol

os da area do aterro sanitario do Alto Oeste.

)

TS )/09/2023.16;
| 6.144360406324267S 38.04743042215706W
Fonte: FUNCERN (2023).

A éarea destinada a implantacdo da primeira célula e das areas administrativas
gue compde o Aterro Sanitario de Pau dos Ferros devera ser inicialmente limpa
através da remocédo de vegetacdo que tem caracteristicas da caatinga hiperxerdfila,
de porte tipica do sertdo nordestino, sem folhas na estacdo seca como pode ser visto
na Figura 4.
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Figura 4 — Vegetacédo caracteristica da area de implantacdo do aterro sanitario do
Alto Oeste.

Fonte: FUNCERN (2023).

Toda area do aterro sanitario sera cercada com fio de arame galvanizado,
didametro de 2 mm, fixado em estacas de concreto pré-moldado com altura minima de

2 metros.

Na parte da cerca proOxima a construgdo destinada aos escritorios sera
instalado um portdo de 2 metros de altura e largura maxima néo inferior aos 5 metros.
A cada etapa de construcao do empreendimento serd instalada uma cerca em tela de
arame galvanizado, diametro de 2 mm e malhas néo ultrapassando 35 cm?, com o
objetivo de conter o espalhamento de materiais mais leves (sacos plasticos e papéis).
A cerca seré deslocada e/ou ampliada acompanhando as areas em operagdo do

aterro.

A conformacéo da area da célula sera feita através de escavacdes obrigatorias
de acordo com a topografia do terreno, variando de 2 a 5 metros, para atingir a cota

de fundo, como mostrado nas plantas do projeto do aterro (anexos).

Para a camada impermeabilizante de fundacdo foi projetada, apos
regularizacdo do solo do préprio local, tendo como referéncia o indice de
permeabilidade vertical, apés adequada compactagdo, igual ou inferior a 1 x 10
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cm/seg e cuidados de que esses solos estejam isentos de matéria organica e/ou de
sedimentos micaceos, a sobreposicdo de uma geomembrana do tipo PEAD de 2 mm,
que deverd evitar todo o contato dos residuos com o solo. Por sobre esta
geomembrana sera aplicado 0,40 metros de solo argiloso compactado de protecéo e,
apos este, os residuos deverdo ser colocados na fase de operacdo do aterro. Este
sistema tem a funcéo de isolar os residuos e os percolados do contato com o solo
natural, evitando-se a percolagdo dos lixiviados para areas externas da célula e

protegendo corpos d’agua nos arredores da area.

Por sobre este sistema impermeabilizante foi concebido o sistema de
drenagem de liquidos percolados de base, em contato direto com o0s residuos,
composto por drenos de tubos perfurados em disposicdo de espinha de peixe,
encaminhando os percolados para o sistema de lagoas de acumulacao e evaporacao.

Durante o periodo da seca, os liquidos percolados coletados poderdo ser
recirculados, por meio de uma estacao elevatéria projetada ao lado das lagoas de
acumulacado e evaporacgdo. A cobertura dos residuos, ao final de cada jornada de
trabalho, se daréa diariamente por solos compactados com espessura maxima de 0,20
m, compondo a cobertura operacional. A cobertura definitiva do aterro, que devera ser
implantada nas regides das bermas e taludes ao final de cada camada de 5,0 m de
altura de residuos acabada (ou seja, na qual ndo havera mais deposicéo de lixo), dar-
se-a primeiramente com solo compactado argiloso, com 0,60m de espessura,

recoberto por sua vez por solo vegetal e plantio de gramineas.

O projeto de implantacdo e operacao do aterro foi elaborado levando-se em
consideracao que os solos excedentes das escavacdes obrigatorias serdo estocados
em pilhas para utilizacdo na execucdo dos diques de conformacao das células das
células e nas demais partes da obra (lagoa de lixiviado etc.) e como material na

operacao de recobrimento diario e cobertura final.

4.3.1.2. Identificacdo e Caracterizacdo das Fontes Geradoras de Residuos

As fontes geradoras de residuos sdo os 44 municipios integrantes da
Regionalizacao do Alto Oeste, de acordo com Plano Estadual de Gestéo integrada de
Residuos Solidos do Rio Grande do Norte — PEGIRS/RN e o Plano Estadual de
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Residuos Sdlidos - PERS, elaborado pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
dos Recursos Hidricos — SEMARH/RN (Figura 5).

Figura 5 — Regionalizag&o alto oeste
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Fonte: Adaptado de SEMARH (2015).

De acordo com a NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004) a definicao de residuo sélido

E'D.\

[...] residuos nos estados sdlido e semissolido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varricao. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instala¢des de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solucdes técnica e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel.

Para a Lei no. 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos

Solidos (PNRS) residuos sélidos séo:

material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sdlido ou semissdlido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
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tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel.

Para o Aterro Sanitario de Pau dos Ferros as principais fontes geradoras de

residuos serao:

Os residuos de origem urbana, tais como os gerados nos domicilios que sao
constituidos por elevado percentual de matéria orgéanica (restos de alimentos)
e as embalagens plasticas, vidros, metais, material de varredura, folhagens

etc.;

Os residuos gerados nas atividades comerciais e de servicos, tais como,
supermercados, estabelecimentos bancéarios, lojas, bares, restaurantes, hotéis

etc.;

Os residuos gerados nos servicos de limpeza publica urbana, incluindo todos
os residuos de varricdo das vias publicas, limpeza de galerias, de corregos e
de terrenos, restos de podas de arvores, limpeza de areas de feiras livres,
constituidos por restos vegetais diversos, embalagens etc.; e

Os residuos de algumas atividades industriais que estdo inseridas no meio
urbano, tipo padarias e confecgdes, que tém seus residuos com caracteristicas

similares aos de origem domiciliar ou comercial.

Os demais residuos gerados na regido devem obedecer a legislacdo nacional

que determinam aos geradores a elaboracdo de seus planos de gerenciamento de

residuos, visando o correto tratamento e destinacdo adequada e a protecao da saude

e do meio ambiente, assim como possiveis rotas tecnoldgicas para reaproveitamento

e reciclagem desses residuos.

4.3.1.3. Informagé&o sobre 0os municipios e as populagdes que serdo atendidas pela

operacgéao do Aterro e os periodos de alcance do empreendimento

O Aterro Sanitario foi projetado para atender a populacéo total dos municipios

integrantes do Consorcio Intermunicipal Multifinalitario do Municipios do Oeste

Potiguar (CIMOP). As populagdes, de acordo com os dados do projeto, estédo

apresentadas no Quadro 3.
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Quadro 3 — Populacéo total dos municipios integrantes do Consorcio Intermunicipal
Multifinalitario do Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP).

Populacao
Municipio 2010 c0e&
Urbana Rural Total Total

1 | Agua Nova 1.908 1.072 2.980 2.946
2 | Alexandria 9.189 4.318 13.507 13.640
3 | Almino Afonso 3.479 1.392 4871 4.687
4 | Antdnio Martins 3.784 3.123 6.907 6.577
5 | Apodi 17.531 17.232 34.763 36.094
6 | Campo Grande 5.002 4,287 9.289 9.743
7 | Caraubas 13.704 5.872 19.576 19.577
8 | Coronel Jodo Pessoa 1.777 2.995 4.772 4.237
9 | Doutor Severiano 2.783 3.709 6.492 7.044
10 | Encanto 2.130 3.101 5.231 6.016
11 | Felipe Guerra 3.875 1.859 5.734 5.940
12 | Francisco Dantas 1.647 1.227 2.874 2.700
13 | Frutuoso Gomes 2.812 1.421 4.233 4.122
14 | Gov. Dix- Sept Rosado | 6.806 5.568 12.374 11.938
15 | Itad 4.789 775 5.564 5.320
16 | Janduis 3.992 1.353 5.345 4.746
17 | Joéo Dias 1.166 1.435 2.601 2.076
18 | José da Penha 3.542 2.326 5.868 5.803
19 | Lucrécia 2.280 1.353 3.633 3.490
20 | Luis Gomes 6.686 2.924 9.610 9.070
21 | Major Sales 2.900 636 3.536 3.924
22 | Marcelino Vieira 4.894 3.371 8.265 7.896
23 | Martins 5.036 3.182 8.218 8.179
24 | Messias Targino 3.638 550 4.188 4.274
25 | Olho-d'Agua do Borges | 3.240 1.055 4.295 3.907
26 | Parana 821 3.131 3.952 3.934
27 | Patd 10.159 1.805 11.964 11.009
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Populacao
Municipio 2010
Urbana Rural Total
28 | Pau dos Ferros 25.551 2.194 27.745 30.479
29 | Pildes 2.533 920 3.453 2.965
30 | Porta Alegre 3.843 3.477 7.320 7.601
31 | Rafael Fernandes 2.709 1.983 4.692 5.432
32 | Rafael Godeiro 1.933 1.130 3.063 2.934
33 | Riacho da Cruz 2.674 491 3.165 2.701
34 | Riacho de Santana 1.710 2.446 4.156 4.127
35 | Rodolfo Fernandes 3.734 684 4.418 4.242
36 580 Francisco do 2.948 926 3.874 4.161
Oeste

37 | Sao Miguel 14.500 7.657 22.157 23.537
38 | Serrinha dos Pintos 2.404 2.136 4.540 4.659
39 | Severiano Melo 2.118 3.634 5.752 5.487
40 | Taboleiro Grande 1.887 230 2.117 2.338
41 | Tenente Ananias 6.825 3.058 9.883 10.262
42 | Umarizal 9.069 1.590 10.659 10.078
43 | Venha Ver 1.199 2.622 3.821 3.014
44 | Vigosa 1.541 77 1.618 1.822

TOTAL 216.748 | 116.327 333.075 319.218

Fonte: IBGE (2010, *2022 divulgado apenas populagéo total).

No periodo de projeto, os dados de populacdo utilizaram as estimativas de
crescimento publicadas anualmente do censo do IBGE do periodo de 2000 a 2010.
Para municipios que apresentaram taxa de crescimento negativo, 0 projeto estimou
ainda um crescimento para os anos de projeto de 0,1%. O projeto do aterro sanitario,
com vida util de 20 anos, considerou, portanto, as taxas de crescimento da populacao
descritas e a producéo de residuos em funcdo das taxas de cobertura de coleta de

cada municipio.

Assim, foi estimado a geracéo total de residuos do Consorcio Intermunicipal

Multifinalitario do Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP) com base na geracao per-
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capita média de residuos da regido de 0,6 kg/hab.dia e o volume com uma taxa de
compactacéao de residuos no aterro de 0,65 Ton/m3, acrescentando-se 20% de volume

de solo para a cobertura intermediaria e final do aterro sanitario, conforme Quadro 4.

Quadro 4 — Producao e o volume de residuos produzidos entre 2019 -2038.

Volume Anual (m?3)

~_ Geracdo de Residuos (Ton)
Ano Populacéao ’
Residuos  Cobert. Total Acumulado

Dia \ Més Ano
2019 263.752| 158 |4.747,5 57.761,6 88.864| 17.773 106.637 106.637

2020 | 265.288| 159 [4.7752| 58.098,0| 89.382| 17.876| 107.258] 213.895
2021 | 266.838| 160 |4.803,1| 58.437,6| 89.904| 17.981| 107.885| 321.780
2022 | 268.404| 161 |4.831,3| 58.780,4| 90.431| 18.086| 108.518| 430.297
2023 | 269.983| 162 [4.859,7| 59.126,3| 90.964| 18.193| 109.156| 539.453
2024 | 271578 163 [4.888,4| 59.4755| 91.501| 18.300| 109.801| 649.254
2025 | 273.187| 164 [4.917,4| 59.8280| 92.043| 18.409| 110.452| 759.706
2026 | 274.812| 165 |4.946,6| 60.183,8] 92590| 18.518| 111.109] 870.815
2027 | 276.452| 166 |4.976,1| 605430 93.143| 18.629| 111.772] 982.586
2028 | 278.107| 167 [5.0059| 60.9055| 93.701| 18.740| 112.441| 1.095.027
2029 | 279.779| 168 [5.036,0| 61.271,5| 94.264| 18.853| 113.117| 1.208.144
2030 | 281.465| 169 [5.066,4| 61.640,9| 94.832| 18.966| 113.799| 1.321.943
2031 | 283.168| 170 |5.097,0] 62.013,9| 95.406| 19.081| 114.487| 1.436.430
2032 | 284.888| 171 |5.128,0| 62.390,4| 95.985| 19.197| 115.182| 1.551.612
2033 | 286.623| 172 [5.159,2| 62.7705| 96.570| 19.314| 115.884| 1.667.496
2034 | 288.375| 173 [5.190,8| 63.154,2| 97.160| 19.432| 116.592| 1.784.088
2035 | 290.144| 174 |5.222,6] 63.5416| 97.756| 19.551| 117.307| 1.901.396
2036 | 291.930| 175 |5.254,7| 63.932,6| 98.358| 19.672| 118.029] 2.019.425
2037 | 293.733| 176 |5.287,2] 64.3275| 98.965| 19.793| 118.758] 2.138.184
2038 | 295.553| 177 [5.319,9| 64.726,1| 99.579| 19.916| 119.494| 2.257.678
Média| 168 | 5.026 61.145

Total 1.222.909,0 | 1.881.398 | 376.280| 2.257.678| 2.257.678

Fonte: Projeto SEMARH (2018).

No ano de 2022 foi publicado o censo atualizado conforme Quadro 3,
demonstrando uma diminui¢do da populacdo no periodo de 2010 para 2022. Para o
calculo da populagéo a ser atendida e consequentemente os volumes de residuos a
serem aterrados no periodo do projeto, foi feito estimativas com base nas taxas de
cobertura de coleta dos municipios que tem média de 73% na regido. Assim sendo,
avalia-se que, mantendo-se as taxas de cobertura de coleta de residuos, a estimativa
de populacéo atendida para o ano de 2022 é superior ao que foi utilizado em projeto,
logo, a capacidade projetada sera capaz de atender com folga a geracao de residuos
da regionalizag&o do Alto Oeste, podendo-se inclusive prever aumento da populagéo
atendida, visando progresso na melhoria das taxas de cobertura para os municipios e

consequentemente melhoria dos indices sanitarios da regiao.
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4.3.1.4. Descricao e cronograma detalhados das etapas de implantacao

O Aterro Sanitario ird ser implantado em 2 etapas conforme mostrado no
Quadro 5, com conformac0fes de duas células escavadas e elevadas acima do nivel

do terreno.

Quadro 5 — Capacidade do aterro sanitario durante o horizonte do projeto.
Volumes do Aterro (m3)

Unidade Elevacéo (metros)

Escavado
5 10

Célula 1 547.510 420.792 311.003
Acumulado | 547.510 968.303 | 1.279.306
Ano 2023 2026 2029
ETAPA 2
Célula 2 533.060 435.104 318.799
Acumulado | 1.812.366 | 2.247.470 | 2.566.269
Ano 2035 2037 2038
Fonte: Projeto SEMARH (2018).

A célula 1 corresponde a primeira etapa, que terd capacidade de atendimento
de 1.279.306 m?3, sendo executada em 3 fases. A primeira fase que corresponde ao
preenchimento da parte escavada e tem capacidade de 547.510 m3, que corresponde
a aproximadamente 5 anos de operacdo, utilizando o método de rampa, até atingir
cota 256. As etapas subsequentes correspondem a elevacdo de 5 e 10 metros de
residuos, com a construcdo de taludes laterais até atingir a cota 261 e 266
respectivamente, e terdo capacidade de acumulacédo de 420.792 m3 e 311.003 m3.
Essas fases terao operacao pelo método da area, e a célula total da Etapa 1 permite
o acumulo de residuos e cobertura intermediaria para uma operacdo de 10 anos de

aterro sanitario.

A construcdo da célula 2 devera ser iniciada antes da conclusédo da primeira
célula, com todos os projetos de protecdo ambiental. Essa célula também sera
executada com escavacao de parte do terreno para regularizacdo de cota de base, e
posterior elevacdo de 5 e 10 metros. A célula 2 terd capacidade de 1.286.963m3
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dividida em 3 fases. A primeira fase que corresponde ao preenchimento da parte
escavada e tem capacidade de 533.060 m? até atingir a cota 256, que corresponde a
aproximadamente 5 anos de operacao, utilizando o método de rampa. As etapas
subsequentes correspondem a elevacao de residuos com a construcao de taludes
laterais até atingir a cota 261 e 266, e terdo capacidade de acumulacédo de 435.106
m3 e 318.799 m3 respectivamente, com periodo de operacédo de 3 e 2 anos cada. A
célula total da Etapa 2 permite o acumulo de residuos e cobertura intermediéria para
uma operacdo de mais 10 anos, e assim o aterro sanitario do Alto Oeste tem vida (til
projetada de 20 anos, com volume de células superior a demanda apresentada no
projeto. A Figura 6 mostram um corte transversal das células com a implantacdo das

etapas discriminadas no Quadro 5.

Figura 6 — Corte esquematico - etapas de execuc¢édo das células do aterro sanitario

{}Fase 3 cota 266

{}Fase 2/cota 261
Fase l/cot3256{} et M T—
3§ B £ e :

SRR .,

e R R L R e P o I S T T T R T
2 célula 2/ etapa 2 e s » fﬁl}{lﬁ\_llgtapal oL

i

Fonte: Projeto SEMARH (2018).

A operagédo de um aterro sanitario consiste basicamente no espalhamento dos
residuos sobre o solo, em camadas sucessivas compactando-o com trator, ao menor
volume pratico possivel, e recobrindo-o com uma camada de terra, de espessura
conveniente, geralmente 20 cm, ao final de cada trecho de trabalho.

No projeto do aterro sanitario de Pau dos Ferros a construcédo das duas células

sanitarias consiste no preenchimento com a compactacao dos residuos, na primeira
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fase pelo método operacional em rampa e posteriormente pelo método em area, de

acordo com os projetos apresentados.

A operacéo de aterro em rampa se da na fase inicial quando os residuos seréo
compactados contra uma inclinacdo gerada pela escavacdao do solo para a
conformacdo da célula 1. No método em rampa a escavacado € progressiva, e
geralmente € utilizado em areas planas onde o solo natural oferece boas condi¢cdes
para ser escavado e utilizado como material de cobertura. Na operacdo em rampa 0s
residuos sdo espalhados e compactados por um trator em varias camadas inclinadas
(também concentrando o peso do trator), até 3 ou 4 metros de altura. Na parte oposta,
o material de cobertura € escorado, formando células que vao sendo fechadas ao final

de cada jornada (Barros, 2012) (Figura 7).

Figura 7 — Método de operagcdo em rampa

Passo]: Residuo
ndo compactado ™
1o pé da rampa

Passo 2: Espalhamento em camadas
baixas (aprox. 60 cm.)

escavacdo para
cobertura

terreno original

Passo 3: Compactagdo com passagem do
trator sobre o residuos (3 a 3 vezes)

YR

cobertura diaria residuo

compactado

Fonte: Carmo Junior (s.d.).

Na operacdo em area, o macico de residuos fica acima da cota do terreno e a
célula do aterro é construida com a compactacdo horizontal do residuo. Apos a
regularizacdo na cota 256 (fase 1) com o talude externo nivelado, o aterro sera
operado pelo método da area para atingir a cota 261, com elevacdo de 5 m, a ser
executado com taludes externos feitos com solo da prépria area. Seguindo-se a

elevacdo com mais 5 metros, a célula 1 é finalizada quando atinge a cota 266.
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Esse processo € usado especialmente em areas com pequeno patio de
manobra, caracteristico de glebas de topografia variavel, sendo a célula confinada por

um talude externo executado com solo compactado com inclinacdo de 1:2 (Figura 8).

Figura 8 — Aterro operado por método de area.

Terreno
original Residuos
compactado

Fonte: Fonte: Carmo Junior (s.d.).

Na operacao de aterro sanitario a compactacao dos residuos se destaca como
o principal parametro operacional a ser controlado. A densidade aparente de
referéncia do projeto sera de 0,65 t/m? e periodicamente, essa densidade devera ser
aferida pela equipe de topografia de monitoramento, através do registro da carga util
— em toneladas — ali lancada pelos diversos veiculos coletores, durante o periodo
de afericéo e das cotas de superficie que vao delineando a conformacao do aterro em
um determinado periodo. Concluida a operagcdo de compactacdo, serao
topograficamente aferidos o comprimento e a altura efetivos da “célula” assim
conformada, possibilitando, portanto, determinar com precisdo o volume ocupado,
apos o adensamento, pela referida massa de residuos.

Com isso se faz a afericdo da real densidade aparente da “célula”, que, caso
esteja inferior aquela de referéncia, devera ser alterado o processo de disposicao
usual dos residuos no aterro, quer através da reducdo da espessura das diversas
camadas, ou através do incremento do niumero de passadas do trator sobre cada uma
dessas camadas.

A compactacdo de residuos possibilita a reducao do volume, otimizando o
confinamento em menor espaco possivel, e ao mesmo tempo melhorando as

propriedades geomecanicas dos residuos, fornecendo a estes uma maior
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estabilidade. Além disso, a compactacéo facilita o trafego dos veiculos de coleta e dos
equipamentos usados na operacao do aterro, além de reduzir o rebaixamento futuro

da massa aterrada.

As taxas de compactacdo dependem de inumeros fatores, dentre eles: a
espessura da camada de residuos; tipo, peso e numero de passadas do equipamento
compactador; inclinacdo da rampa de compactacdo; sentido de compactacao;

composicao e umidade dos RSU.

CATAPRETA (2008) menciona o0s procedimentos operacionais para
compactacdo de residuos solidos em aterro sanitario: a compactacdo deve ser
realizada no sentido ascendente, ou seja, a inclinacdo do talude, que deve ter
proporc¢des entre 1:1, 1:2 ou 1:3. Sendo mantida esta inclinagéo, os resultados de
compactacao sdo positivos, pois aumenta a eficiéncia do trator; e a altura da célula,
gue pode variar de 2 a 5m, de conformidade com os calculos. A Figura 9 apresenta

as etapas de aterramento de residuos solidos em um aterro sanitario.

Figura 9 — llustracdo das etapas do aterramento dos RS em aterro sanitario.

Etapas do aterramento dos RS num aterro sanitario

Residuos depositado ao pé da célula Residuo espalhado de baixo para cima
existente sobre a rampa

De 3 a 5 passadas do trator compactando  Cobertura de terra apds o final do dia
o residuo

Fonte: Barros (2012).
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Os residuos, apo0s a descarga no solo previamente preparado, e a cada 3
viagens de descarregamento dos caminhdes de coleta ou uma viagem de roll on roll
off, deve ser espalhado no talude contra uma elevacao natural ou célula anterior e em
seguida compactado, por um trator de esteiras de baixo para cima, proporcionando
assim maior uniformidade de compactacéo. O trator devera subir e descer a rampa de
3 a 5 passadas, até que todos os materiais volumosos estejam perfeitamente
adensados, a fim de que o volume de lixo seja reduzido. A inclinacdo do talude deve
ser de 1:1 ou 1:2, e a altura da célula deve variar de 2 a 4 metros, para que a
decomposicdo do lixo aterrado ocorra em melhores condi¢cdes. A compactacdo no
sentido ascendente produz excelentes resultados, pois reduz consideravelmente o
volume de residuos, aumenta a capacidade de carga e permite o trafego imediato de
veiculos sobre a célula construida (Figura 10).

Figura 10 — Forma de compactacédo dos Residuos

A COMPACTAGAO E FEITA COM
MOVIMENTOS DE VAI E VEM

O ESPALHAMENTO E FEITO

LARO URA
TR o= NUMA AREA DEMARCADA

Fonte: Carmo Junior (s.d.).

Os resultados dos estudos de CATAPRETA (2008) sugerem que O peso
especifico dos RSU ¢é influenciado diretamente pela inclinacdo da rampa de
compactacao, sendo que maiores inclinagdes resultaram em pesos especificos mais
baixos, assim como o peso especifico dos residuos também ¢é influenciado pelo
namero de passadas, sendo que poucas passadas (3) permitiram obter baixos pesos
especificos, assim como pesos especificos maiores foram obtidos com um numero

maior de passadas (5). Os resultados indicaram também, que para um namero mais

elevado de passadas (7), o ganho em termos de compactacdo dos RSU é pequeno,
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sugerindo que o0 equipamento compactador acaba sendo utilizado
desnecessariamente. Em termos de operacdo de aterros sanitarios reais, isto é
extremamente importante, pois o tempo despendido desnecessariamente na busca
por uma melhor compactacdo pode acabar por afetar o sistema como um todo,
podendo até, em aterros maiores, provocar um acumulo de residuos expostos na
frente de operacdo. A questdo econdmica também deve ser considerada, pois a
otimizacao da utilizacdo do equipamento compactador proporciona um melhor custo-
beneficio operacional.

O peso especifico a ser alcancado com a compactacéo dos residuos no aterro
sanitario de Pau dos Ferros foi projetado para 0,65 kN/m?3, que pode ser faciimente
obtido a partir da eficiéncia dos equipamentos empregados na compactacdo dos
residuos. No final do dia ou quando a coleta estiver terminada, a célula de residuo

devera receber uma cobertura através da utilizacdo de material de escavacéo.

O manejo desse material sera realizado através de enchedeira e transporte por
caminhdo basculante, para cobrir cada célula de residuos com uma camada de
espessura de 15 a 20 cm, com o objetivo de impedir o arraste de materiais pela acao
do vento e evitar a disseminacdo de odores desagradaveis e a proliferacdo de vetores

como moscas, ratos, baratas e aves.

Uma vez preenchida toda a area disponivel do aterro, devera ser executada
uma camada de cobertura final com espessura de 60 cm de terra compactada,
selando as células. Sobre essa superficie regularizada devera ser espalhada camada
de terra vegetal com espessura minima de 10 cm, tratada, homogeneizada, corrigida,
adubada e umedecida, de modo a receber as sementes ou mudas. No caso do uso
de placas de grama, estas devem possuir suporte adequado de solo vegetal, para
garantia da fixacdo das raizes. Em qualquer situacdo, devera ser mantida uma
camada minima de terra vegetal sob as mesmas. Devera ser implantado um sistema
de molhacéo de forma a garantir a rega periédica do revestimento vegetal, até sua
total fixacao.

A incorporacdo de terra rica em matéria organica (que pode ser obtida com

compostagem de podas e residuos de feiras) viabiliza o crescimento de vegetagéo na

area, protege as superficies contra as intempéries e ainda minimiza os fluxos de
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liquidos e gases, especialmente pela oxidacdo do metano que se da em camadas de
cobertura metanotréficas. Dessa forma essa area pode ser incorporada ao meio
ambiente, em condi¢des de uso, sem causar incbmodos a vizinhanga, com menores

Impactos visuais.

4.3.1.5. Previsdo de Ampliacdo do Sistema

N&o existe previsdo de ampliacdo do empreendimento.

4.3.1.6. Caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos residuos a serem dispostos

O projeto prevé o encaminhamento médio de 168 toneladas de residuos por
dia em inicio de projeto e de 177 ton/dia no final, o que corresponde a uma quantidade
anual de 57.761,60 até 64.726,12 toneladas.

A composicao gravimétrica referente ao agrupamento regional dos municipios
do Alto Oeste foi realizada durante o desenvolvimento do Plano Intermunicipal de
Residuos Sélidos da regido do alto oeste do estado do Rio Grande do Norte (PIRS-
Alto Oeste) (SEMARH, 2012). Os dados foram obtidos a partir da composigcéo
gravimeétrica realizada em um unico dia de visita nas areas de destinacdo final de
residuos de cada municipio da regido do Alto Oeste. Os resultados desse estudo estéo

mostrados na Figura 11.

Figura 11 — Composicao gravimétrica média dos residuos solidos da Regido do Alto
Oeste.

Matéria

organica

30,2%

Rejeitos/areias/
madeira/outros

38,2%
Téxteis Papel/papelao/
3,9% \ tetra pack
o 10,4%
Vidr Plasticos
1,0% 2,4% 13,9%

Fonte: SEMARH (2015).
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A composicao gravimétrica de cada municipio € bem variada, no entanto, no
geral para o arranjo do Alto Oeste temos uma média de matéria organica, que é
composto por materiais vegetais, folhnagens, restos de alimentos, de residuos de feiras
em torno de 30,2%, bem abaixo da média nacional que é de 45,3% (Planares, 2022).

De um modo geral, esse resultado € semelhante ao encontrado na maioria dos
municipios brasileiros com caracteristicas interioranas, onde, em funcdo de habitos,
aspectos socioecondmicos e culturais dos municipios ha, em muitos lugares, o
reaproveitamento da fracdo organica para alimentacdo de animais domésticos,
utilizacdo como adubacdo de plantas, conforme constatado in loco durante a
realizacdo da pesquisa. Também foi verificada variacdes decorrentes da localizacédo
tais como nos municipios situados mais ao norte da regido onde as taxas de matéria
organica foram mais expressivas (acima de 40,0%), assim como das cidades
localizadas nas serras e cidades polarizadoras como Pau dos Ferros, Alexandria e
Sao Miguel. Para os municipios menores, o percentual de matéria organica, se situou
abaixo de 15,0% com predominancia de folhagens e cascas secas de feijao e milho e
nesse caso 0s valores expressos para 0 material compostavel foi pouco significativo

em peso, porém expressivo em volume (SEMARH, 2015).

Para a parcela de residuos que possuem potencial econémico, podendo ser
triados e encaminhados para processos de reciclagem, o percentual médio se situou
em 28,7% com predominancia dos plasticos (13,9%) e papel, papelao e embalagens
cartonadas do tipo tetrapack (10,4%). A maioria dos lixdes da regidao do Alto Oeste
ainda tem catadores de reciclaveis realizando atividades e, portanto, essa parcela de
residuos ainda tem interesse econdmico, embora estejam indo misturados na massa
de residuos coletados pelas prefeituras e isso diminuiu a qualidade dos materiais.
Dentre a categoria de materiais reciclaveis a parcela mais expressiva foi a dos

plasticos rigidos, porém com grande variacdo entre 0s municipios.

Os demais residuos encontrados nos lixdes podem ser classificados como
rejeitos e representou 38,2% da massa de residuos, além de uma parcela significativa
de téxteis (3,9%) que é encontrada nos residuos que sdo coletados pela
municipalidade. Dentre os rejeitos se encontram papeéis sanitarios, fraldas, madeira,

residuos perigosos que ainda chegam aos locais de destino final tais como pilhas,
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baterias, lampadas fluorescentes, pneus, e uma parcela consideravel de areia e
pedriscos que sao caracteristicos dos habitos de varricdo de quintais e ruas e restos
de construg¢do que sdo encaminhados nos caminhdes de coleta. Essa Ultima parcela
representou, em média, 22,5% da massa total analisada, com variagdes significativas

entre 0sS municipios.

De um modo geral os estudos de caracterizacdo podem sofrer influéncias em
seus resultados devido a possibilidade de recolhimento de materiais por catadores
antes da coleta ser realizada pela prefeitura, o que interfere no tipo e determinagao
percentual de residuos gerados. Também se faz necessario mencionar que durante
as visitas de campo desse estudo, nos lixdes das cidades que compfem a
regionalizacdo do Alto Oeste, se identificou uma variedade enorme de residuos que
tem “um comércio” nesses locais, além dos reciclaveis que costumeiramente estdo
sendo separados por catadores de materiais reciclaveis como mostrados na Figura
12.

Figura 12 — Reciclaveis separados no lixdo de Pau dos Ferros.

N 03/10/203 102
56624398908 38.181819174 58270V

Fonte: FUNCERN (2023).

No lixdo de S&o Miguel foi identificado carcacas de animais, até os chifres que
sdo queimados para vender como 0sso, para fazer racdo animal, pentes, botdes etc.
(Figura 13).
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Figura 13 — Materiais encontrados no lixdo de Sao Miguel.

©

L s
6.2135067069903025 38.52345881983638W
Fonte: FUNCERN (2023).

4.3.1.7. Descricao do tipo de tratamento que sera dado aos efluentes liquidos
gerados

A escolha de processos de tratamento de liquidos percolados em aterros
sanitarios esta intimamente relacionada a aspectos peculiares de cada comunidade,
citando-se, dentre outros: as grandezas do empreendimento (vazéo, carga organica),
disponibilidade de éarea adequada, custos convenientes, climatologia da regiéo,
disponibilidade de pessoal capacitado para operacdo e manutencdo dos sistemas,

dentre outros.

No aterro sanitario do Alto Oeste os liquidos gerados no processo de
biodegradacéo, comumente chamado de chorume ou percolado, sera drenado por
gravidade para 02 (duas) lagoas de acumulacdo e evaporacao, mostradas na planta
nos desenhos do projeto, uma para cada etapa. O projeto do sistema de drenagem
de percolado se baseia no método do balanco hidrico que é comumente utilizado em
projetos de aterro sanitario de médio porte. Para esse método se estima-se a
quantidade de liquido que sera gerado com base na area superficial do aterro
sanitario, tipos de solos utilizados para cobertura final, dados climatolégicos de
precipitacdo, evaporacdo e evapotranspiracdo e a capacidade de retencdo de a4gua
nos solos utilizados. O balango hidrico da regido, € apresentado Quadro 6.
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Quadro 6 — Balanco hidrico para o Municipio de Pau dos Ferros.

PARAM JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO | sET out NOV DEZ
EP 209.40]  139,70] 102,000  97,10[ 113,80 127,00] 15590 220,20] 246,00 268,00] 264,40] 246,20
B 133,20 136550] 162,00 17460 9520 29,20  18,30] 13,20 2,50 12,20 450 1340
C 0,17 0,17 0,17 0,17 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
ES 22,91 2348]  27,86]  30,03] 12,57 3,85 2,42 1,74 0,33 1,61 0,59 1,77
| 11029] 113,02 13414] 14457 8263 2535 1588] 1146 217 10,59 391] 1163
-EP -99,11 -26,68] 3214 4747 31,17 -101,75] -140,02] 208,74 -24383] -257.41] -26049] -234,57
SOM(-EP) | -09,11] 12579 -03.65] -46,18] 77,35 0,00 -140,02| -348,76] -592,59| -850,00| -1110,49| -1345,06
AS 19,00 5,00 2,00 1,00 1,000 9000 51,000 1500 3,00 1,00 1,00 1,00
DELTAAS 19,00 14,000 -3,00 -1,00 0,00 89,00 -39,00] 36,00 -12,000 -2,00 0,00 0,00
ER o1,20]  127,02] 10200 97,10 139,00] 14547 12300 4746 1417 12,59 391 1163
PER 0,00 000 3514] 4847 57,27] -209,12] -68,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vazdo Célula 1 (Is) 0,00 1,27 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[Vazdo célula 2 (1s) | 000] 169 234 o000 o000 o000] 000] o000 o000 o000 000

Fontes: Projeto SEMARH (2018) com base no INEMET/EMPARN (adaptado do Projeto
ECOSAN).

Onde:

| = Infiltrag&o, sendo | = P-ES;

(I-EP) = Diferenca entre as quantidades de agua infiltrada e evapotranspirada;

Valores negativos indicam perda potencial de agua armazenada no solo;

SOMA NEGATIVA(I-EP) = Perda potencial de 4gua acumulada;

AS = Armazenamento de agua no solo;

Delta AS = Troca de armazenamento de agua no solo;

ER = Evapotranspiracao real;

PER = Percolacao

Assim, de acordo com o balanco hidrico realizado no projeto do aterro sanitario,

apenas 0os meses de marco e abril apresentam excedente hidrico, e, portanto, as

lagoas foram dimensionadas para as vazdées maximas de 1,75 I/s na primeira etapa e

de 2,34 I/s na segunda etapa. O Quadro 7 apresenta as dimensdes das duas lagoas.

Quadro 7 — Dimensao das lagoas de percolado.

Elementos do projeto Etapa 1 Etapa 2
Largura 45,00 m 50,00 m
Comprimento 70,00 m 80,00 m
Altura da lamina de liguidos 3,00 m 3,00 m
Profundidade da lagoa 4,00 m 4,00 m
Area da base 3.150,00 m? 4.000,00 m2
Area do nivel da lamina de agua 4.028,00 m2 4.816,00 m2
Area superficial (nivel do terreno) 4.134,00 m?2 5.104,00 m2
Volume da lagoa 10.767,00 m?® 13.224,00 m3
Volume requerido em projeto 9.087,90m3 12.107,99 m®

Projeto SEMARH (2018).
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O sistema foi projetado para retencdo do volume gerado de percolado para a
situacdo extrema de vazao de excedente hidrico do més de abril, considerando-se
essa vazdo durante sessenta dias. Como nos demais meses do ano ha déficit hidrico
na regido e o processo de biodegradacao dos residuos é fortemente influenciado pela
umidade presente na massa aterrada, serdo implantadas em cada etapa, dispositivos
de by pass visando o encaminhamento dos liquidos para um poco de bombeamento
que fard a recirculagdo dos liquidos percolados nos meses do ano sem excedente

hidrico, como mostrado no projeto executivo e no esquema da Figura 14.

Figura 14 — Layout do aterro sanitario de Pau dos Ferros.

Estacdo elevatoria

Fonte: SEMARH (2018).

As lagoas funcionam como um tanque de acumulagéo e evaporacéo escavado

no terreno, sendo revestidas com argila e manta de Polietileno de Alta Densidade

(PEAD) de 2,00 mm de espessura, para garantir a estanqueidade devendo a manta
ser ancorada no topo das lagoas. A Figura 15 mostra as lagoas de percolada do aterro

da regido metropolitana de Natal (RMN) em 2017.
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Figura 15 — Lagoa de percolado Aterro RMN.

Fonte: Régia Lucia Lopes (2017).
A manta deve ser aplicada em rolos de largura minima de 5,90 metros. A
soldagem da manta deve ser executada a quente em linha dupla por termofuséo, que
€ a unido por aquecimento das faces dos painéis a serem emendados, sendo obtida
por meio de transferéncia de calor por suflamento de ar ou cunha metalica, resultando
em uma soldagem extremamente segura. O construtor deve garantir todos o0s
procedimentos de norma para execucdo da soldagem, a fim de garantir a

estanqueidade das lagoas. A solda deve apresentar as dimensfes minimas conforme
apresentado na Figura 16.

Figura 16 — Sec¢éo da solda por termofuséo.

Solda
dupla de 1

/ al.7cm
[

[quep—— . R

Canal de controle

7 S

Sobreposicao de 8 até 15 cm

Fonte: EMBU GEOMEMBRANA PEAD (2023).
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As lagoas serdo abastecidas por gravidade através de tubos cegos de PEAD
com 150 mm de diametro que interligardo as caixas de controle de chorume (CCC)
instaladas no pé dos taludes externos das células. Serdo implantados pogos de visitas
para eventuais inspe¢des dessa tubulagédo, conforme mostrado no desenho dos

drenos de percolados.

4.3.1.8. Medidas e equipamentos de controle de emissdes atmosféricas, inclusive
odores

A instalacdo do Aterro Sanitario do Consorcio Intermunicipal Multifinalitario do
Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP) se d4 a 15,7 km do centro urbano do municipio
de Pau dos Ferros, tendo direcdo dos ventos de sudeste para nordeste, sendo
contraria a zona urbana. Assim sendo essa localizacao ja se constitui em uma medida
de protecdo contra emissbes de odores para a populacdo circunvizinha, e moradias
isoladas que se encontram a cerca de 2,3 Km.

As emissfes atmosféricas advindas do biogas gerado na decomposicdo dos
residuos também serdo controladas por meio de flares instalados para queima do
biogas no final da tubulagdo de coleta, em toda &rea do aterro, utilizados como
indicado nas plantas de drenos de biogas. A queima do biogas transforma metano
(CHa4) em gés carbdnico (COz2), representando um ganho, tendo em vista que o metano

€ cerca de 21 vezes mais gerador de efeito estufa que o gas carbonico.

Outra medida eficaz para minimizar emissf@es atmosféricas e odores se da com
uma boa drenagem dos gases e a utilizacdo de camadas de coberturas bem executas,
com controle de Grau de compactacdo (GC) acima de 90%, com mistura de matéria
organica na superficie do solo para oxidacdo de metano ainda remanescente e
melhoria das caracteristicas do solo para promocdo de crescimento da vegetagédo

como constatado por Lopes (2011).

4.3.1.9. Estimativa dos custos de implantacao

O resumo do orcamento elaborado pela SEMARH para a implantagdo da 12
etapa do Aterro Sanitario do Alto Oeste esta apresentado no Quadro 8.
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Quadro 8 — Resumo do Orcamento para implantacéo do aterro sanitario.

Discriminagao Custo (R$)

1. Instalagéo da obra (instalagéo do canteiro central e
304.852,84

locagao da obra)

2. Pavimentacao das vias internas de acesso ao aterro
o 79.963,89
sanitario.

3. Implantagao das células de residuos (cortes, aterros,
compactacgao de base e taludes, impermeabilizagao,

estradas interna de contorno, lagoas de percolados e 8.269.217,31
pogos de visita, drenos de percolado, drenagem em calha

de aguas pluviais e po¢o de monitoramento.)

4. Drenagem de aguas pluviais (calhas e dispositivos
78.216,50
dissipadores de energia)

5. Urbanizacgéo e Paisagismo (lluminacéo, prédios

administrativos, oficina, portico de entrada, infraestrutura 1.548.714,23

e equipamentos para pesagem de residuos (balanga),

Total Geral (R$) 10.280.964,77
Fonte: PROJETO SESMRAH (2023).

4.3.1.10. Delimitacdo da Area de Reserva Legal

Quanto a area de reserva legal, a sua descricdo e delimitacdo seréo informadas
no decorrer do desenvolvimento do presente estudo.

4.3.1.11. Descricao detalhada das obras do empreendimento

A infraestrutura do aterro sanitario contarda com guarita para controle de
entrada, balanca para controle de pesagem e qualidade dos residuos afluentes,
escritério para as atividades de administracdo com auditério, refeitorio e instalacfes
sanitarias, e prédio de oficina com almoxarifado, sala de ferramentas e instalacdes

sanitarias.

4.3.1.11.1. Portaria, cerca e controle de acesso ao aterro sanitario

A NRR 13.986/1997 exige a instalacdo de controles de acesso ao aterro

sanitario. Esse controle é feito por meio de portaria/guarita e de cercamento da area.

Em todo perimetro do Aterro Sanitario de Pau dos Ferros sera executada cerca de fio
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de arame galvanizado cuja altura minima sera 2 metros, com arame galvanizado,
diametro de 2 mm sendo fixada em estacas de concreto pré-moldado. Na lateral do
pértico de entrada serd construido um portdo para acesso de veiculos de setor
administrativo e visitantes, com 2 metros de altura e largura méxima néo inferior aos
5 metros e uma guarita com banheiro. A portaria deve manter o registro de entrada e
saida de veiculos, assim como controle de funcionarios, visitantes, tomadores e

prestadores de servico.

O acesso ao aterro sanitario para os veiculos de servigo se dara por um pértico
em estrutura de concreto e aco onde se tem a identificacdo do empreendimento e
estruturas para pesagem (balancas) com as rampas de acesso. Na estrutura de
acesso deve ser feito a inspecdo prévia do tipo de residuos a ser autorizada para
disposicdo no aterro sanitario. Ainda nessa instalagdo devem ser mantidos o0s
Controles/certificados/certiddes de Transporte de Residuos (CTR). A Figura 17

apesenta o detalhe o portico de entrada do aterro sanitario de Pau dos Ferros.

Figura 17 — Detalhe do portéo de Entrada.

CONSORCIO PUBLICO REGIONAL DO ALTO QESTE POTIGUAR |

[ KTERRO SANITARIO
DE
PAUDOS FERRO @

¥

FACHADA FRONTAL

Fonte: adaptado SEMARH (2018).

A cada etapa de construcao do empreendimento sera instalada uma cerca em
tela de arame galvanizado, diametro de 2 mm e malhas nédo ultrapassando 35 cm?,
com o objetivo de conter o espalhamento de materiais mais leves (sacos plasticos e
papéis). A cerca sera deslocada e/ou ampliada acompanhando as areas em operagao
do aterro.

4.3.1.11.2. Via de acesso ao aterro sanitario

A via de acesso principal ao aterro sanitario de Pau dos Ferros sera de

responsabilidade do Consorcio Intermunicipal Multifinalitario do Municipios do Oeste
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Potiguar (CIMOP). Devera ser feita em leito de solo predominantemente arenoso
compactado interligando o aterro ao trecho da Rodovia RN-226 que liga a cidade de

Pau dos Ferros, conforme mostrado na planta de situagao do aterro.

De acordo com a NBR 13.896/1997, os acessos internos e externos do aterro
sanitario devem ser implantados, protegidos e mantidos de maneira a permitir sua
utilizacdo em toda vida util (MELO, 2020).

4.3.1.11.3. Balanca para controle de entrada de residuos

O controle da descarga dos veiculos sera feito por meio de balanca rodoviéria
com capacidade cada de 80,0 toneladas para pesagem dos caminhdes na entrada e
na saida. As plataformas de pesagem terdo dimensdes minimas de 3,00 x 21,00 m,
equipadas com duas balancas, protegidas por uma cobertura metalica e situadas
entre uma sala de controle de pesagem dos residuos, sendo a pesagem realizada na

entrada (caminhdo cheio) e na saida (caminh&o vazio).

As cargas serdo aceitas mediante controle visual das caracteristicas dos
residuos, ndo sendo aceitos materiais inadequados ao Aterro Sanitario (que néo se
caracterizem como residuos do tipo “lI-A”). Se houver duvidas a respeito da carga,
podera ser dela retirada uma amostra que serda submetida a andlise quimica por

laboratorios especificos.

Depois da pesagem os veiculos coletores irdo para o interior do Aterro Sanitario
para depositar a carga. Na saida do Aterro Sanitario os veiculos coletores irdo se
colocar sobre a plataforma de lavagem. Mensalmente os veiculos devem passar no

retorno do descarrego pela balanca para o controle das taras dos mesmos.

A sala de controle de pesagem dos residuos contard com um ambiente para
funcionarios que realizam a coleta de dados para geracédo dos relatorios de registro
de pesagens, uma sala de apoio e um banheiro. As informac¢des oriundas das
pesagens sao necessarias para um controle efetivo e planejamento do sistema de
destinacdo final de residuos soélidos. Na entrada serdo preenchidos boletins
especificos de controle, devendo ter no minimo as seguintes informacdes:

e Placa do veiculo;
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e Hora da pesagem,;
e Tipo de residuo (domiciliar/comercial, entulho ou poda);
e Trecho;

e Peso liquido.

O fabricante da balanca devera disponibilizar o software para gerenciamento
de operacbes de pesagem que devera ser compativel com o padrdo operacional
Windows. O microcomputador com o programa de controle de pesagem pode
funcionar isolado ou conectado com uma estacdo de rede de comunicacdo para
possibilitar o compartilhamento dos dados de pesagem e cadastros, bem como o
acompanhamento “online” das atividades de pesagem. Na impossibilidade da
interconexdo de rede entre o Aterro Sanitario e o escritorio central de administracao
do sistema de limpeza, o armazenamento do banco de dados pode ser realizado no
escritorio administrativo do aterro e transferido periodicamente atravées de dispositivos
de gravacao (CD, DVD, pen drive etc.).

4.3.1.11.4. Prédio da Administracéo e Oficina

O acesso ao prédio administrativo se dard por via pavimentada em
paralelepipedos sobre leito de solo compactado de 15 cm. O prédio administrativo é
uma edificagdo com area construida de 114,97 m? composta de recepgao, sala para
auditorio (para recepcao de visitantes), geréncia do Aterro Sanitario, sala técnica de
administracéo, espaco para cozinha, refeitério, almoxarifado e banheiros. Os detalhes
dessa edificagdo estdo apresentados na prancha 04/12 (prédio administrativo) e

mostrado na Figura 18.
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Figura 18 — Detalhes do Prédio da administracao.
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Fonte: SEMARH (2018).
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A oficina sera construida nas proximidades da célula 1 do aterro sanitario e é

composta de galpdo para lavagem e manutencdo de veiculos, escritorio, sala para

almoxarifado, montagens de motor, ferramentas e sanitarios feminino e masculino,

tendo seus detalhes dessa edificacdo mostrados na prancha 05/12 do projeto da

SEMARH (2018) e mostrado na Figura 19.

Figura 19 — Detalhes do Prédio da oficina.
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Fonte: SEMARH (2018).
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4.3.1.11.5. Vias Internas de Acesso as Células

As vias de acesso as células do aterro seguirdo o greide do terreno natural,
contornando as duas células, tendo a funcdo de assegurar o transito dos
equipamentos desde o inicio até o término da operacédo do aterro, sem sofrer grandes

alteracodes.

Para o0 acesso dos veiculos no interior da escavacao sera utilizada a topografia
natural do terreno nas areas ja escavadas e mantida uma rampa nas escavacfes a
serem realizadas. Os acessos internos provisorios corresponderdo aos de uso
temporario para cada fase da obra e serdo reaterrados pela disposi¢cao de residuos
sélidos nas fases seguintes de operacao. As pistas de servi¢o serdo executadas com
0Ss proprios equipamentos do aterro com antecedéncia suficiente para que ndo ocorra
0 estrangulamento na entrada de residuos no aterro, por falta de acessos as frentes
de servico. A compactacdo serd executada inicialmente pelo transito dos
equipamentos de transporte e, caso hecessario, pelo emprego de rolos
compactadores vibratérios apropriados. Tanto a via permanente como as vias de
acesso para as areas de descarregamento de residuos deverdo ser objeto de um
permanente servico de conservacdo e manutengcédo, de maneira a que se assegure
condicdes francas e seguras de acesso dos veiculos coletores até a frente de servico,
em cada fase. As vias serdo munidas dos sistemas de drenagem de aguas pluviais
necessarios, conduzindo e lancando essas aguas descontaminadas no meio

ambiente.

4.3.1.11.6. Digues de Fechamento das Células

As Células 01 e 02 (1 e 22 etapa) serdo formadas através de diques de
fechamento, de acordo com a topografia do terreno de modo a atingir as cotas de
projeto, conforme mostra na planta 11/12 e prancha 15 atualizada. Os solos utilizados
para a construcao dos diques serdo oriundos dos cortes que serdo realizados para
nivelamento da base das células. Os solos areno-silto-argilosos locais deverdo ser
compactados em camadas com 0,25 m de espessura cada, atendendo ao grau de
compactacao minimo de 100% e desvio de umidade de +2% em relacao a energia do
Proctor Normal. Esses diques terdo crista com largura de 5,0 m e taludes internos
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1V:1,0H e externos 1V:1,5H (Figura 20). Os taludes externos serdo providos de
bermas de equilibrio, onde necessarias (Figura 21)

Figura 20 — Desenho esquematico dos taludes dos diques.

Altura maxima da camada de

residuos de 5,00 metros
Talude externo inclinagdo

o 5;%

L

7,5

Talude interno inclinagdo
minima 1:1

3,0 a 5,00 5,0

I
15.5a17.5

Fonte: Adaptado projeto SEMARH (2018).

Figura 21 — Digue de fechamento das células 1 e 2.

dique de fechamento

célula 2 - etapa 2 célula 1 - etapa 1 {}

--_j(_/ =
Fonte: Adaptado projeto SEMARH (2018).

4.3.1.11.7. Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais

O sistema de drenagem superficial tem como finalidade béasica conduzir as

aguas que incidem sobre o macico de residuos para fora dele impedindo que a
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velocidade de infiltracdo e percolacdo comprometam a estabilidade geotécnica e
aumente consideravelmente o volume de liquidos percolados (Melo, 2020). Os
sistemas de drenagem permitem melhor operacdo do aterro sanitario inclusive em

dias de chuva.

Os sistemas de drenagem de um aterro sanitario sdo 0s provisorios e
definitivos. Os sistemas provisorios sdo aqueles instalados a medida que o aterro vai
sendo construido, geralmente de montante para jusante, de modo a desviar as aguas
que incidem diretamente sobre o aterro, mas em areas néo aterradas com residuos.
A drenagem definitiva sdo estruturas permanentes que circundam todo o aterro, sendo
instaladas ao longo das curvas de nivel do terreno, respeitando a declividade das
canaletas. Inclui toda a estrutura ao longo da elevacdo do maci¢co e que permanece
apos o encerramento da operacao do aterro (Melo, 2020).

No aterro sanitario de Pau dos Ferros o desvio das aguas pluviais da area de
operacédo do aterro sanitario se da por meio de implantacédo de calhas de concreto de
superficie livre com se¢do de 400 mm ao longo de todo o perimetro da célula,
tubulacdes de concreto com didmetro de 300 mm, caixas de passagem e dissipador
de energia, construido por meio de canaleta em degraus seguida de pedras rachdes,

como mostrado nos detalhes da prancha 32 do projeto atualizado da SEMARH (2023).

No macigo do aterro, na sua configuracao final, devera ser instalado um sistema
de canaletas de concreto de concreto nas bermas dos taludes, desaguando no
sistema de calhas encaminhando-se para as caixas de dissipacdo de energia. Este
sistema definitivo deve ser implantado gradualmente, a medida que o aterro for
subindo, de jusante para montante, integrado com o sistema operacional e de

cobertura definitiva.

Para desvio das aguas em épocas de chuva recomenda-se um bom caimento
para a cobertura diaria do aterro para evitar empocamentos sobre a célula e aumento
da geracéo de liquido percolados. Toda a &gua recolhida por esse sistema devera ser
conduzida para pontos fora das células de modo que ndo cause danos ao aterro
sanitario, durante e apés a fase de operacao.
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O sistema de drenagem de aguas pluviais foi dimensionado em funcao da area
da bacia contribuinte, da intensidade das chuvas e das caracteristicas fisicas do
terreno, e estd mostrado nos desenhos da respectiva planta de drenagem de agua
pluviais (Prancha 32 do projeto SEMARH, 2023). Os detalhes gerais de canaletas,
escadas d’agua, caixas de passagem, tubos de concreto podem ser visualizados nos
desenhos de detalhes. A Figura 22 mostra o esquema de drenagem do aterro sanitario
e a Figura 23 mostra o detalhe das descidas de agua em degraus e de valeta para

drenagem de aguas pluviais conforme os projetos.

Figura 22 — Desenho esquematico da drenagem de aguas pluviais.
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Fonte: SEMARH (2023).
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Figura 23 — Detalhes das descidas de agua e valetas usadas na drenagem de
aguas pluviais.

DETALHAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

DESCIDA DE AGUA EM TALUDE E CALHA DE INTERLIGACAO
s b E é
—— = P TADANG CONGRE o TaLuoe «alha de concreto DN 400 mm
ja

descida d' agua talude

CORTE - An pedra rachdo engastada no concreto

alvenaria de tijolo ceramico

coNCRETS EITRUTURAL

concreto estrutural

Fonte: SEMARH (2023).

4.3.1.11.8. Sistema de Drenagem de Percolado (chorume)

Sobre o sistema impermeabilizante (manta de PEAD sobreposta com protecao

de solo) foi concebido um sistema de drenagem de liquidos percolados de base, em

contato direto com os residuos, composto por tubos corrugado rigido para drenagem

com diametro de 150 mm disposto sobre colchdo de brita e envolvido com

geocomposto drenante para evitar colmatagéo. Essa tubulagéo tem configuragcdo em

malha, tipo espinha de peixe, retirando os percolados para o sistema de lagoas

de

acumulacdo, reduzindo assim as pressfes internas sobre a massa do ‘residuo” e

impedindo que este liquido migre para o solo. A construcdo serd em duas etapas

conforme operacéao do aterro. A Figura 24 apresenta o arranjo e os critérios de locacdo

da drenagem.
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Figura 24 — Drenagem de percolados na base das células de residuos.
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Fonte: Projeto SEMARH (2023).

O sistema de drenagem de percolados se conecta na base com a construgéao

dos drenos verticais de coleta de biogas. Esses drenos possibilitam a conducdo dos

percolados para as tubulacdes de drenagem de base. As secdes tipicas deste sistema
podem ser visualizadas no desenho de detalhes das plantas de drenagem de
percolado, onde se tem a indicacéo da direcdo do fluxo dos percolados e as a forma
de execucdo dos mesmos. A Figura 25 mostra o detalhe dessa conexdo dos drenos
de percolados com a base dos drenos de coleta de biogas, e a Figura 26 apresenta

fotos de instalacdes semelhantes construidas em outros aterros similares.
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Figura 25 — Detalhes da conexao das tubulacées de drenagem de percolado com os
drenos de biogas.

Fonte: Projeto SEMARH (2023).

Figura 26 — Execucao de drenagem de percolados em células de aterro sanitario.

Fonte: Régia Lucia Lopes (2008, 2015).
4.3.1.11.9. Sistema de Drenagem de Gas

O processo de biodegradacéo de residuos sélidos em aterros sanitarios gera
biogas que € constituido basicamente de CH4 e COz2, e demais gases tragos tais como
H2S e Compostos Organicos ndo-metanogénicos. Para evitar a poluicdo ambiental por
migracao descontrolada desses gases, € necessario o projeto de um sistema de
captacdo e drenagem de biogas. Esses drenos geralmente sao interligados ao
sistema de drenagem de liquidos e percolados, de forma a permitirem o

monitoramento dos liquidos e gases ao mesmo tempo.
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O sistema de drenagem de gases sera composto por um conjunto difuso de
drenos verticais apropriados, que serdo construidos a partir de pontos de interconexao
com os drenos de percolado na base, conforme definido no projeto executivo, até a
superficie final acabada do aterro sanitario na prumada correspondente. O sistema de
drenagem de gases adotado no projeto do aterro sanitario sera passivo, isto €, sem a
utilizacao de exaustao forcada, ao longo de seu periodo de operacao efetiva. Os pocos
de captacdo de biogas serdo formados a partir da sobreposicdo de drenos verticais
de gases (DVG) em tubos de concreto perfurados de secéo circular de 500 mm, com
revestimento em brita 4 ou seixo rolado com a mesma granulometria, conforme
apresentado nas plantas anexas. Esses tubos sdo elevados a medida que as camadas
de residuos vao constituindo a célula e séo protegidos externamente com uma tela

para sustentacao do preenchimento de cascalho de didmetro minimo de 10 cm.

Os drenos verticais de gases deverdo ser interligados, em sua base, com a
rede de drenos “horizontais” de liquidos percolados, de modo a funcionarem também
como drenos verticais de “chorume”. Nessas “chaminés” verticais, gases e liquidos
terdo fluxos de sentido contrario, ascendente e descendente, respectivamente (Figura
27).

Figura 27 — Detalhes da conexao do sistema de coleta de biogas com a drenagem
de percolados.

~

Fonte: Sérgio Bezerra Pinheiro - CTR Potiguar (2021).

Na parte final superior da tubulacdo de biogas esta prevista a instalacdo de

gueimadores, que deverdao ser acionados quando se verificar uma concentracao
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razoavel de biogas, geralmente entre seis e oito meses de funcionamento do sistema
(Figura 28).

Figura 28 — Detalhes do queimador de gases.

g 15
11008

N6 1 - Tubo com Flanges 150mm
i 2 - Tée com Flanges 150 mm
A 3 - Tubo com Flanges 150mm
s 4 - Redugdio Flangeada de 150 x 50

mm
5 - Quebra Vento em chapade 3mm
3 6 - Campénula de Ago com Flange
Vv de 150 mm
2 7 - Flange de 75 mm

Tubo de
concreto

1 .20 | 1.00 | .20

Fonte: Fonte: Sérgio Bezerra Pinheiro (2021); SEMARH (2023).

De acordo com o projeto € possivel, ao final do fechamento das células
interligar os varios pocos de coleta de biogas para instalacdo de sistema de aspiragéo
e combustdo centralizado com possivel recuperacdo energética, porém essa
possibilidade tera que ser objeto de outro projeto de empreendimento especifico para

esse fim.

4.3.1.11.10. lluminagéo

A rede elétrica onde esta instalado um transformador mais préximo do
empreendimento estd a uma distancia de cerca de 1,3 km e devera ser executada
pelo empreendedor. Internamente foi projetada uma rede de iluminacéo contemplando
as areas externas e as unidades administrativas (Portaria, Prédio da Administracao,

oficinas).
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4.3.1.12. Localizacdo e dimensionamento preliminar das atividades a serem
desenvolvidas no canteiro de obras acompanhado das medidas de controle
ambiental

O canteiro de obras da empresa contratada ndo tem maiores descricdo no
projeto. Apenas se menciona que se localizar4 na elevacdo em que esté prevista a
construcdo do prédio da balanca e administragdo. Recomenda-se que o canteiro de
obras tenha infraestrutura necessaria ao funcionamento durante a fase de construcao

das estruturas administrativas e da implantacdo da obra.

Porém conforme orgcamento do projeto, esta descrito como canteiro de obras a
construcdo de dois barracdes para alojamento e escritério com area total de 110,0 m?,
construido com paredes de madeira (compensado) e piso de madeira (pinho), e um
barracdo para depésito com area de 30,0 m? com paredes em madeira (compensado)

e piso cimentado.

As instalagbes do canteiro de obras devem garantir um bom funcionamento,
com utilizacdo de agua potavel que devera ser oriunda de carros pipa contratado. O
canteiro de obras é provido de instala¢des sanitarias (banheiros) com fossa séptica e
sumidouro, que ao final da obra sera utilizada pelas instalacdes do prédio da portaria.
Também deverdo ser tomado todos os cuidados para controle do movimento de
entrada e saida de veiculos e ser considerados medidas preventivas para ndo geracao

de odores e de proliferagéo de vetores.

O canteiro ser& cercado com feita com estacas de concreto armado e mourao
de concreto armado com 8 fios de arame farpado, e o controle de acesso se dara por
um portdo em tela de arame galvanizado e moldura de tubos de aco com duas folhas

para abertura.

A limpeza do terreno deve ocorrer na area do acesso principal para que se
possa realizar as demais atividades de implantacéo a ser gradualmente executadas.
A limpeza compreende a completa remogé&o de vegetagdo para a locagéo do canteiro
de obras e outros materiais que ali estiverem, principalmente onde serdo construidos
0S acessos internos e as plataformas iniciais. A supresséo ocorrera apenas nessas
areas nao interferindo nas areas com vegetacao mais densa.
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Todo o material gerado nas atividades de limpeza do terreno sera gerenciado
de acordo com o plano de gerenciamento de residuos a ser implantando pela empresa

que executard as obras do empreendimento

4.3.1.13. Apresentacao da localizacéo e caracterizacdo das areas de jazidas do
material de recobrimento

Nesse empreendimento os solos a serem utilizados para material de
recobrimentos serdo oriundos da propria area, decorrente da escavacao dos solos
para regularizagcéo de cota de fundo das células. Sera possivel a obtencéo de volumes
consideraveis de solos para a construcdo e operacao do aterro sanitario proveniente

de cortes, devido a espessura do manto de solo local.

Durante as fases de projeto foram realizados 8 furos de sondagem onde foi
observado uma uniformidade do material ao longo do horizonte de sondagem. Os
resultados dos ensaios de caracterizacéo estao apresentados no Quadro 9.
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Quadro 9 — Caracteristicas do solo na area do aterro sanitario.

Profundidade (m)

Descricdo do material

ST-01 | 605.557.00mE |9.321.148.00m S 0,50 Arela fina, cor cinza escuro
0,95 areia argilosa com pedregulhos, cor marron
0,76 Areia fina, cor cinza claro
ST-02 605.816.00 m E | 9.321.153.00 m S 112 areia argilosa com pedregulhos, muito compacta, cor
marron
0,51 Areia fina, cor cinza claro
ST-03 605.384.00 mE | 9.320.992.00 m S 1.10 areia argilosa com pedregulhos, muito compacta, cor
marron
ST-04 | 605.569.00 m E | 9.320.986.00 m S 0,45 Areia fina, cor cinza claro__
0,85 areia com pedregulhos, cor cinza esverdeado
ST-05 | 605.824.00mE | 9.320.979.00m S 0,46 Arela fina, cor cinza claro
0,65 areia com pedregulhos, cor marron avermelhado
0,50 Areia fina, cor cinza claro
SPT-06 605.434.00 mE | 9.320.783.00 m S 1.07 areia argilosa com pedregulhos, muito compacta, cor
marron escuro
SPT-07 | 605.586.00 m E | 9.320.778.00 m S 0,49 Arela fina, cor cinza claro__
0,90 areia com pedregulhos, cor cinza claro
0,64 Areia fina, cor marron claro
SPT-08 605.839.00 mE | 9.320.776.00 m S 110 areia argilosa com pedregulhos, muito compacta, cor
’ verde escuro

Fonte: ECO BRASIL (2022).
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Em campo foram realizados ensaios de taxa de infiltracdo em nove pontos da
area do empreendimento, utilizando-se os procedimentos técnicos segundo a
metodologia da NBR 7229/93. Os resultados desses ensaios estdo mostrados no
Quadro 10.

Quadro 10 — Resultados do ensaio de taxa de infiltracdo em area do
empreendimento.

ENSAIO TA — 01 CARACTERIZACAO GERAL

Inicio: 09/09/22
Término: 10/09/22
Lencol Freatico: Ndo encontrado

Descricao Profundidade: 0,00 — 1,30 m / Areia fina, com presenca de
Litolégica: pedregulhos, cor marrom escuro
Resultado: Tempo de infiltrag&o: 5,41 min

Coeficiente de infiltracdo: 61,94 L/m2 dia

Fonte: ECO BRASIL (2022).

Também foram realizados ensaios de laboratério com amostra do ST-03,
localizado no centro da area do empreendimento para determinacdo da taxa de
permeabilidade utilizando a metodologia NBR 14545:2021 — Solo — Determinacao do
coeficiente de permeabilidade de solos argilosos a carga variavel e NBR 6457:2016 —
Amostras de Solo — Preparacdo para Ensaios de Compactacdo e Ensaios de
Caracterizacdo e constatou-se uma taxa de permeabilidade de 1,21 x 10" m/seg. O

Quadro 11 apresenta o resultado desse ensaio.
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Quadro 11 — Resultados do ensaio de taxa de permeabilidade em area do
empreendimento.

ENSAIO DE PERMEABILIDADE CARGA VARIAVEL - NBR 14545:METODO B |
Teor de umidade Caracteristicas gerais do C.P.
Antes Depois Didmetro 3,50

Cépsula n® 0 0 - - Altura 7,00
Tara (g) 10 10 - - Area 9,62
Solidos + tara + dgua 137,24 149,59 - - Volume 67,35
Sdlido + tara 126,87 126,87 - - Massa 134,34
Agua (g) 20,37 32,72 - - Massa especifica 1,99
Salidos (g) 116,87 116,87 - - Massa especifica seca 1,699
Teor de umidade (%) 17,43 28,00 - - indice de vazios 0,56

NATURAL Teor de umidaude_ir?iFiaI 17,430|Umidade final 28%

C.P. Grau de compactacdo inicial -
MOLDADO X = -
Massa especifica dos sdlidos 2,65

Permeametro: 1 ] Diametro interno do tubo de carga (cm): 1,053 Area: 0,87
Altura inicial da dgua (cm) 72 72 72 72 72
Altura final da agua (cm) 68,2 66,8 62,2 60,4 56,9
Temperatura do ensaio (°C) 26 26,5 26 26,5 26,5
Tempo de ensaio (s) 2460 3420 6588 7927,2 10572
Coeficiente de permeabilidade (K) 1,39E-07|1,39E-07] 1,41E-07 |1,40E-07| 1,41E-07
Coeficiente de correcdo (Ck) 0,868 0,858 0,868 0,858 0,858
Coeficiente de permeabilidade (K20) 1,21E-07|1,19E-07] 1,22E-07 |1,20E-07| 1,21E-07
Coeficiente de permeabilidade médio (m/s) 1,21E-07

Fonte: ECO BRASIL (2022).

4.3.1.14. Concepcao e justificativa técnica/ambiental dos projetos integrantes do
empreendimento

4.3.1.14.1. Sistemas de Abastecimento de Agua

O Empreendimento devera ter o seu suprimento de agua através de poco de
captacdo tubular a ser construido durante a implantacdo do empreendimento, tendo o
empreendedor que solicitar outorga para uso da agua nos 6rgdos competentes. No
entanto, devido a qualidade da 4gua subterranea nessa regiao conter altos teores de
sal, a agua para consumo devera ser também complementada com agua potavel
através de carros pipa.

4.3.1.14.2. Drenagem de Aguas Pluviais

Conforme ja abordado no item “Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais”, na
descricdo detalhada das obras do empreendimento, os detalhes do sistema de
drenagem de aguas pluviais estdo apresentados nos desenhos da planta 32. Esse
sistema é constituido basicamente de calhas revestidas com concreto simples,
canaletas pré-moldadas de concreto, escadas d’agua, caixas de passagem, tubos de
concreto, e descidas d’agua em degraus (dissipador de energia) envolvendo toda area
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do aterro. Recomenda-se ainda, conferir um bom caimento a cobertura diaria do aterro

para evitar empocamentos.

Toda &gua recolhida por esse sistema devera ser conduzida para um ponto
distante em area interna do Aterro Sanitario, onde nao cause danos ao aterro, durante

e apos a fase de operacao.

4.3.1.14.3. Esgotamento Sanitario (coleta, tratamento e disposicéo final)

O esgotamento sanitario de todas as unidades componentes do
empreendimento tera como destino final o tratamento através de tanque séptico
construido em alvenaria de tijolo ceramico maci¢co, com dimensdes externas 1,90 x
1,10 x 1,40m, capacidade de 1.500 litros, revestido internamente com barra lisa, com
tampa em concreto armado com espessura 8cm, seguida de sumidouro em alvenaria
de tijolo ceramico macico, diametro 1,40m e altura 5,00m, com tampa em concreto
armado diametro 1,60m e espessura 10cm. Na Figura 29 mostra-se
esquematicamente o sistema de tanque séptico e o sumidouro a ser utilizado para as

instalacdes sanitarias do empreendimento.

Figura 29 — Desenho esquematico tanque séptico e sumidouro.
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Fonte: https://www.monteiroengenharia.com/conteudo/fossaesumidouro3.pdf

4.3.1.14.4. Residuos sélidos (coleta, transporte, tratamento e disposicéo final)

Os residuos gerados na fase de implantagdo do empreendimento sédo aqueles
classificados pela Resolugao CONAMA 307/2022, devendo o empreendedor seguir
as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil,
estabelecidos por essa norma.
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A elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos para fase de
construcdo do empreendimento visa principalmente a reducdo na geracdo dos
residuos solidos no canteiro de obra, tendo como principio a conscientizacao e

sensibilizacdo dos agentes envolvidos.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento € fundamental a utilizacao

de ferramentas de gestao que possibilitem:

e Reducéao dos desperdicios de residuos e o volume gerado;
e Segregacdo dos residuos por classes e tipos;

e Reutilizacdo de materiais e elementos componentes que ndo requisitem

transformacdes; e

e Encaminhamento dos residuos para a reciclagem, possibilitando geracao de
renda para cooperativas e associacoes de catadores das proximidades do

empreendimento.

Os residuos gerados na obra devem ser separados de acordo com a sua
classificacao (A, B, C e D), conforme apresentado na resolugdo CONAMA 307/2002
e suas alteragbes posteriores, e depositados nas areas especificas previstas no

projeto do canteiro de Obras.

Os principais residuos gerados na fase de construcao do empreendimento sao
os resultantes das diversas fases das obras civis tais como solo/concreto, madeira,
residuos de alvenaria, ceramica e residuos reciclaveis. Esses residuos deverao ser
acondicionados para coleta posterior a ser contratada pelo construtor, devendo ser
acondicionados em baias em alvenaria ou madeira ou caixas estacionarias. A parcela
de residuos reciclaveis deve ser acondicionada em “bags” e posteriormente

encaminhado para a Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis da regido.

Na execucdo de cada parcela do empreendimento e em todas as suas fases
de implementacao, devera ser seguido o adequado gerenciamento dos residuos
gerados.
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4.3.1.14.5. Energia elétrica

Foi projetada uma rede de iluminacdo contemplando a area externa e as
unidades administrativas (Portaria e Prédio da Administracdo e Oficina). A rede
elétrica onde esta instalado um transformador mais proximo do empreendimento esta

a uma distancia de cerca de 1,3 km e devera ser executada pelo empreendedor.

4.3.1.15. Concepcéao dos sistemas de drenagem superficial, subsuperficial, de gases
e impermeabilizacdo do substrato do aterro ("LINER"), bem como seu
sistema de isolamento fisico do entorno

De acordo com o projeto descritivo ndo havera sistema de drenagem superficial
ou subsuperficial de gases tendo em vista que ndo havera extragdo forcada para

aproveitamento energético do biogas, na fase de operacdo do empreendimento.

O controle de emiss@es fugitivas de biogas, assim como a minimizacdo de
entrada de liquidos promovendo maior geracao de percolados pode ser realizado pela
execucao de uma camada de cobertura final capaz de exercer a funcéo de protecao

ambiental.

Conforme descrito nas etapas de constru¢cdo do empreendimento, a cobertura
definitiva do aterro, devera ser implantada nas regides das bermas e taludes ao final
de cada camada de 5,0 m de altura de residuos acabada (ou seja, na qual ndo havera
mais deposicao de lixo). Essa cobertura deve se dar com solo compactado argiloso,
com no minimo 0,60m de espessura, sobreposto com camada de solo vegetal (mistura

de solo e composto) que permite o plantio de gramineas.

A incorporacdo de terra rica em matéria organica (que pode ser obtida com
compostagem de podas e residuos de feiras) viabiliza o crescimento de vegetacéo na
area, protege as superficies contra as intempéries e ainda minimiza os fluxos de
liguidos e gases, especialmente pela oxidagdo do metano que se da em camadas de
cobertura metanotréficas. Dessa forma essa area pode ser incorporada ao meio
ambiente, em condi¢Bes de uso, sem causar incdbmodos a vizinhanca, com menores

Impactos visuais.

E fundamental se conhecer e monitorar o regime de chuvas no local do aterro

sanitario para que se tenha os ajustes dos dispositivos de drenagem superficial de
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drenagem pluvial (conservacdo e manutencéo da integridade dos macicos), evitando

assim, danos a cobertura final do aterro.

4.3.1.16. Quadro da demanda de agua para abastecimento do Setor Administrativo,
e as alternativas viaveis de atendimento destas necessidades

Conforme citado anteriormente o empreendimento devera ter o seu suprimento
de agua através de poco de captacdo subterranea, a ser construido durante a
implantacdo do empreendimento, tendo o empreendedor que solicitar outorga para
uso da agua nos oOrgdos competentes. No entanto, devido a qualidade da agua
subterr@nea nessa regido conter altos teores de sal, a &gua para consumo devera ser
também complementada com agua potavel através de carros pipa. A demanda diaria
devera ser suficiente para atender ao quadro de funcionarios durante a obra e na fase
de operacdo. Em alguns momentos na construgcdo e operacdo pode ser necessario a
utilizacdo de agua para minimizacao de emissdes de material particulado no ar em

funcdo das operacdes de escavacao e transporte de terra.

Na fase de construcdo do empreendimento ndo foi determinada a quantidade
de empregados (ndo consta no projeto), porém, em funcdo de similaridades com
outros empreendimentos do mesmo porte, a estimativa é de que se tenha em torno
de 37 empregados durante a fase de construcdo, sendo o suprimento de agua de
acordo com a demanda estimada a partir do pessoal presente na obra. Utilizando-se
o indicador de consumo de 80 litros/empregado/dia conforme citado por Kerne (s.d)
para tipologia de canteiro de obras, a demanda de agua sera em torno de 2,96 m%dia,

para essa fase de construcao.

De acordo com a NBR 5626/20 o volume total de agua a ser reservado deve
atender no minimo a 24 h de consumo normal da edificacdo e sendo recomendado
um volume maximo seja para atender até a trés dias (salvo casos que seja feito um
tratamento auxiliar para garantir a potabilidade da agua).

Na fase de implantacdo do empreendimento ha previsdo de demanda de méo
de obra de 13 empregados e dessa forma a demanda de &gua na fase de implantacao
sera de 650 litros/dia utilizando-se o indicador de consumo de 50 litros/empregado/dia
em tipologias de escritério, conforme Kerne (s.d.). De acordo com a NBR 5626/20 é
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recomendado uma reservacao seja para atender até a trés dias de consumo, logo um

reservatorio de no minimo 2.000 litros de agua

4.3.1.17. Declaracdo da CAERN, da possibilidade de atendimento a demanda
d'agua prevista (em caso de atendimento pela rede publica). OBS - Caso o
abastecimento seja através de poco tubular (captacdo de manancial hidrico
subterrédneo ou superficial), devera ser requerida a outorga de uso de agua
emitido pelo IGARN

Conforme citado anteriormente o empreendimento devera ter o seu suprimento
de 4gua através de um poco tubular devendo a outorga ser requerida ao Instituto de
Gest&o de Aguas do Rio Grande do Norte (IGARN).

4.3.1.18. Percentual de supresséo vegetal em relacdo a area total do
empreendimento

A descricdo mais detalhada de supressdo vegetal na area esta descrita no
diagnéstico ambiental, mais em linhas gerais, a estimativa em area de supressao de
vegetacao de porte arbustivo-arbéreo na area é de 93.000 m? ou 9,3 ha, equivalendo
a um percentual de 19,42% da area total do empreendimento, de 47,89 ha.

4.3.1.19. Alternativas e justificativas técnicas para o atendimento da demanda de
energia elétrica requerida pelo empreendimento

Como dito anteriormente a demanda de energia elétrica sera suprida pela

concessiondria local que deverd interligar a rede do empreendimento a rede de
energia mais proxima que esta a 1,3 km da entrada do aterro sanitario.

4.3.1.20. Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos com a justificativa técnica e
ambiental da viabilidade do transporte e destino final

Um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos/PGRS para a implantagéo
do empreendimento do porte do aterro sanitario do Alto Oeste deve ser adequado a
cada fase do empreendimento, com solucdes para periodos distintos da obra, que sao
a etapa de construcdo e a etapa de operacdo. As solugdes previstas no presente
estudo para o gerenciamento dos residuos em todas as etapas de implantacdo do

empreendimento atendem:
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e Aos objetivos gerais do Plano Diretor do Municipio de Pau dos Ferros, Lei n°
016/2021, no que diz respeito do planejamento urbano e da limpeza publica;

e Asdiretrizes das Resolu¢cdes CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
n° 307, de 5 de julho de 2002, n° 348, de 16 de agosto de 2004, e

e As normativas da Lei Federal n° 12.305 de 2 de agosto de 2010, que trata da
Politica Nacional de Residuos Sélidos, e do Decreto 10.936, de 12 de janeiro
de 2022 que revogou o decreto 7.404 de 23 de dezembro de 2010.

De acordo com a resolucdo CONAMA n° 307/2002, que estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestéo dos residuos da construcao civil, disciplinando
as aclOes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais, todos os
municipios devem dar uma destinacdo ambientalmente correta aos residuos de
construcdo e demolicdo. No entanto até a presente data a cidade de Pau dos Ferros
nao implantou o seu programa municipal de gerenciamento de residuos de construcao

civil.

A inexisténcia na municipalidade de um Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil, conforme estabelece a referida Resolugdo, bem como
um programa de reciclagem desse tipo de residuo, exige ado¢do de procedimentos
para gestdo adequada dos residuos gerados na fase de implantacdo do Aterro

Sanitario de Pau dos Ferros.

Sendo assim, todos os procedimentos devem adotar as definicdes contidas na
resolucdo CONAMA n° 307/2002, alterada pelas resolucdes CONAMA n° 348/2004 e
431/2011 que classificam os residuos de construcéo e pela Resolucdo CONAMA n°
448/2012, que indica o destino a ser dado aos mesmos apoés triagem conforme
mostrado no Quadro 12.

Quadro 12 — Destinacgéo final de RCC por classificacédo

CLASSIFICACAO DESTINACAO

Classe A - residuos reutilizaveis ou reciclaveis como [ Deverdo ser reutilizados ou
agregados: reciclados na forma de
agregados® ou encaminhados a
1) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de|aterro de residuos classe A de
pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura, [ reservacdo de material para usos
inclusive solos provenientes de terraplanagem,;
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DESTINACAO

vidros, madeiras, gesso (redacdo pela Resolucdo
CONAMA n° 431/2011).

2) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de |futuros (redagédo pela Resolugéo
edificacdes: componentes ceramicos (tijolos, | CONAMA n° 448/2012).
blocos, telhas, placas de revestimento etc.)
argamassa e concreto;
3) de processo de fabricagdo ou demolicdo de pecas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-
fios entre outros) produzidas no canteiro de obras.
Deveréo ser reutilizados,
Classe B - residuos reciclaveis para outras|reciclados ou encaminhados a
destinagdes, tais como plastico, papel, papelédo, metais, | areas de armazenamento

temporéario, sendo disposto de
modo a permitir a sua utilizagédo
ou reciclagem futura.

Classe C - residuos para os quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicacoes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem
ou recuperacdo (redacdo pela Resolucdo CONAMA n°
431/2011).

Deverdo ser armazenados,
transportados e destinados em
conformidade com as normas
técnicas especificas.

Classe D - residuos perigosos oriundos do processo de
construcao, tais como tintas, solventes, 6leos e outros
ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude
oriundos de demoligbes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalagdes industriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude. (redacao
pela Resolucdo CONAMA n° 348/2004).

Deveréo ser armazenados,
transportados e destinados em
conformidade com as normas
técnicas especificas
(redacéo pela
CONAMA n° 448/2012)

Resolugéo

Fonte: Resolugdo CONAMA 307/2002 e suas alteragoes.

(MAgregados Reciclados: material granular proveniente do beneficiamento de residuos da construgdo
civil de natureza mineral (concreto, argamassas, produtos ceramicos e outros), designados como
classe A, que apresenta caracteristicas técnicas adequadas para aplicagcdo em obras civis conforme
especificacdes das normas brasileiras NBR 15.115/2004 e NBR 15.116/2004 da Associa¢do Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) e aquelas que venham complementa-las ou substitui-las.

Os residuos sélidos provenientes de canteiros de obras, particularmente os

residuos classe A e classe B, de acordo com a classificagdo da Resolucédo n°.

307/2002 do CONAMA, sdao os residuos com possibilidades de serem absorvidos por

processos de reciclagem e ja foram descritos no item de projetos integrantes do

empreendimento.
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4.3.1.20.1. O Gerenciamento de Residuos para a Fase de Construcao

Durante a fase de construcdo do Empreendimento os principais impactos
ambientais ocasionados pelos residuos, serdo aqueles oriundos da atividade de

construcdo, também chamados de RCD.

O objetivo do Plano de Gerenciamento de Residuos para fase de construcao
do empreendimento visa principalmente a reducéo na geracéo dos residuos sélidos
no canteiro de obra, tendo como principio a conscientizacdo e sensibilizacdo dos

agentes envolvidos.

As medidas a serem implementadas buscando o adequado gerenciamento dos
residuos na fase de implantacdo do empreendimento, deve obedecer a Resolucéo

CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002 e suas alteracdes complementares.

Os residuos devem ser separados de acordo com a sua classificacao (A, B, C
e D), conforme apresentado anteriormente, e depositados nas areas especificas
previstas no Projeto do Canteiro de Obras. A separacdo facilita a remogéo e o

encaminhamento a destinacao diferenciada.

A separacdo de materiais no canteiro de obras podera ser realizada em
recipientes tipo contenedores, baias em alvenaria ou madeira ou caixas estacionarias
tipo brooks, sempre identificados por cores. O Quadro 13 ilustra os principais residuos

gerados na fase de construgdo do empreendimento.

Quadro 13 — Principais residuos gerados na fase de construcéo.
Residuos Gerados

Aco Papel/
Fases Sobra Outros Plastico
da Obra Madeira : Vidros
de Metais /
Corte Pape-
lao
*
Escavacéo MSSG NE NE NE NE NE NE NE
daca NE/ *7 *12
Fundacao VB* VB VB NE vB NE NE NE
Estrut NE/ SG*16 VB NE VB*12 NE NE NE
strutura VB2
Alvenaria SG™ NE NE NE MSG™? NE NE/VB NE
Esquadrias NE SG™6 NE SG™ SGH4 VBt NE NE
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Instalagdes NE NE NE VB? | SG™413 NE NE NE
SGrorot ax NE/ .

Acabamento SG SG NE N SG#13 vee | MSG 15 VB

Cobertura NE SG® VB SG VB NE NE NE

SG = Significativo NE = N&o existente

MSG = Muito significativo VB = Valor baixo

Fonte: Adaptado da Cartilha Sinduscon-MG (2005).

*]1 — Sobra de fragmentos de aluminio; *2 — Lajes fragmentadas, tijolos; *3 — Solo proveniente das
escavacOes e movimento de terra; *4 — Sobra de concreto; *5 — Quebra de tijolos ou vidros; *6 — Quebra
de vidro nas instala¢@es; *7 — Sobra no corte das barras de aco proveniente da central de corte de ferro;
*8 — Pontas de madeira resultante do corte; *9 — Proveniente do corte e tubos de cobre, aco galvanizado
e cabo elétrico; *10 — Sucata metalica de latas de tintas ou massa de correr, tubos metdlicos de silicone
para rejunte ou espuma expansiva; *11 — Sucata de perfis de aluminio; *12 — Sacaria de cimento ou
argamassa; *13 — Invélucro de materiais elétricos e hidrossanitarios;*14 — Caixa de papeldo das
ceramicas, azulejos, esquadrias, materiais elétricos e hidrossanitarios; *15 — Provenientes do recorte
do gesso; *16 — Proveniente das formas.

A execucdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil

também deve atender:

e NBR 15.112/2004 - Residuos da construco civil e residuos volumosos. Areas

de Transbordo e Triagem. Diretrizes para projeto, implantacéo e operacgao;

e NBR 15.113/2004 - Residuos solidos da construcdo civil e residuos inertes.

Aterros. Diretrizes para projeto, implantacdo e operacéo;

e NBR 15.114/2004 - Residuos solidos da construcao civil e residuos inertes.

Areas de Reciclagem. Diretrizes para projeto, implantac&o e operagao;

e NBR 15.115/2004 - Agregados reciclados de residuos solidos da construcao

civil. Execucdo de camadas de pavimentacdo. Procedimentos;

e NBR 15.116/2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao
civil. Utilizacdo em pavimentagéo e preparo de concreto sem funcao estrutural.
Requisitos.

e NBR 15.116/2021 -Agregados reciclados para uso em argamassa e concreto

de cimento Portland — requisitos e Métodos de ensaio

Na execucao de cada parcela do empreendimento e em todas as suas fases
de implementacéo, devera ser seguido o adequado gerenciamento dos residuos do
empreendimento, observando-se os seguintes procedimentos:
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O planejamento das acdes a serem efetivadas e onde seréo implantadas;

A mobilizacdo do pessoal por meio de palestras, cartazes, mensagens e

dinAmicas para todos os funcionarios e colaboradores;

A projecéo das caracteristicas e/ou caracteriza¢do dos residuos de construcao

gerados na obra;

A avaliacdo da viabilidade do uso dos componentes do entulho. Os residuos
classe A podem ser utilizados, apdés moagem ou como agregado em sub- sub-
base de piso-cal¢cada, enchimento de piso, confecgéo de tijolos e bloquetes. Os
de classe B e D deverédo ser encaminhados para processos de reciclagem e/ou

Co-processamento;

Documentacao dos procedimentos adotados para selecdo acondicionamento,
despacho e retirada dos residuos da obra. Providenciar recipientes para

acondicionamento dos materiais segregados;

Identificagdo dos locais onde seréo instalados recipientes para coleta seletiva.
Estes recipientes seréo identificados conforme o material a ser selecionado.
Em local adequado poderdo ser instaladas baias para acumular os residuos
coletados. A normalizacédo do padréo de cores para os residuos € dada pela
Resolucdo CONAMA n°. 275 de 19 de junho de 2001, conforme Quadro 14:

Quadro 14 — Padréo de cores Resolugcdo CONAMA no. 275/2001.
CORES TIPOS DE RESIDUOS

Papel/papeléao

Metal

Orgéanico

Residuos Perigosos

Madeira

Residuos geris nao reciclaveis (rejeitos)

‘ Residuos radioativos

Branco Residuos laboratoriais e de saude
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g) Estabelecimento de uma logistica para o transporte e retirada dos residuos

selecionados;

h) Capacitagéo de todos os atores envolvidos por meio de treinamento realizado
com todos os funcionérios. Deve ser realizada uma qualificagéo especifica para
os funcionéarios que irdo efetuar a remocdo dos Residuos de Construcao e

Demolicdo dos recipientes para as baias.

Os residuos apés o adequado gerenciamento ao longo da obra poderéo ter os

seguintes destinos:

e Para os residuos Classe A:
v' Solo de escavacao: utilizar na prépria obra; reutilizar restauracdo de

solos, em obras que necessitem de aterros e terraplenagem de jazidas;

v Tijolo, produtos ceramicos, e produtos de cimento (argamassas e

concretos): utilizar como material de enchimento de base de piso.
e Para os residuos Classe B:

v' Madeira: encaminhar para empresas e entidades que utilizem a madeira
como energético ou matéria prima; associacdo ou cooperativa de

catadores;

v' Metais: empresa de reciclagem de materiais metdlicos; associacao ou
cooperativa de catadores; entidades que utilizem o metal como matéria

prima;

v Embalagens, papel, papeléo e plasticos: empresa de reciclagem de
materiais plasticos e papel/papeldo; associacdo ou cooperativa de
catadores; entidades que utilizem esse tipo de material como matéria

prima;

v' Vidros: empresa de reciclagem de vidros; associacao ou cooperativa de

catadores; entidades que utilizem o vidro como matéria prima.
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e Para os residuos Classe C:

v' Gesso: empresa de reciclagem de gesso. ApGs ser moido pode ser
empregado como aglomerante, agregado para a producao de cimento,
correcdo de solos, aditivo para compostagem, absorvente de 6leo e na

secagem de lodo de esgoto.
e Para os residuos Classe D:

v Oleos, tintas, vernizes e produtos quimicos: empresa de reciclagem
de tintas e vernizes; empresas de co-processamento; retorno ao

fabricante.

Os residuos organicos gerados durante a fase de construcdo deverdo ser
acondicionados em sacos plasticos armazenados em contenedor ou contéiner, para
posterior encaminhamento ao servico publico de coleta ou diretamente na area de

disposic¢ao final em opera¢do no municipio.

4.3.1.20.2. O Gerenciamento de Residuos para a Fase de Operacao

Esta etapa do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos do
empreendimento, tem por objetivo a implementacdo de procedimento adequado no
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e destinacéo final ambientalmente
adequada dos residuos gerados e de um processo de educacao ambiental e de coleta
seletiva de materiais reciclaveis, dando correta destinagcdo aos residuos e rejeitos
gerados, conforme preconiza a Lei Federal n® 12.305/2010, que trata da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, a Lei Complementar n°. 4.464, de 2 de julho de 2011,

que dispbe sobre o Cédigo de Obras do Municipio de Caic6 e da outras providéncias.

A projecdo de geracdo diaria de residuos solidos na fase de operacdo do
empreendimento € dada em funcéo das caracteristicas do ambiente, sendo utilizados
os coeficientes de geracao por metro quadrado de edificacdes, definido no Manual
Técnico de Edificacdes, elaborado pela Secretaria de Regulacdo Urbana, da prefeitura

Municipal de Belo Horizonte, como mostrado no Quadro 15.
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Quadro 15 — Projecao da geracao de residuos durante a operacgao.
Geracdo de Residuos

Ambiente Unitario Total
(I/m?) (litros)

Portaria
Sala de balanca, apoio e banheiro 20,04 0,30 6,01
Circulacéo 2,55 0,10 0,26
Guarita + banheiro 10,70 0,30 3,21
Administracao
Oficina + sala de soldas e montagem 89,97 1,00 89,97
Sala de ferramentas 6,60 0,30 1,98
Escritério 20,15 0,30 6,05
Circulacao 12,15 0,10 1,22
Almoxarifado 27,30 0,30 8,19
Banheiros do prédio da oficina 16,76 0,30 5,03
Recepcéo 16,30 0,30 4,89
Auditorio 24,40 0,10 2,44
Direcéo 14,60 0,30 4,38
Copa/Cozinha 7,20 1,50 10,80
Sala Técnica 12,93 0,30 19,40
Banheiros 17,23 0,30 5,17
Circulacéo 9,72 0,10 0,97

Total Geral 324,25 163,96

Fonte: Calculado com base no Manual Técnico de Edificagfes, elaborado pela Secretaria de
Regulagéo Urbana.

Dessa forma a previsdo de geracdo de residuos na fase de operacdo do
empreendimento é da ordem de 163,20 litros/dia. Conforme as caracteristicas
institucionais do empreendimento o tipo de residuo predominantemente gerado € de
escritorio, sendo composto, por papel e papeldo usado; cartuchos de impressoras
usados; pilhas e baterias usadas; equipamentos inserviveis (FIRJAN, 2006). Também
ocorrerdo residuos da oficina mecanica (estopas, recipientes de 6leo e lubrificantes,
etc), residuos organicos oriundos da cozinha e refeitorio constituidos por restos de
comida, casca de frutas, verduras que, e por fim os rejeitos provenientes de banheiros
e vestiarios constituidos por papel higiénico, absorventes intimos, pontas de cigarro,
que deverao ser encaminhados juntamente com os residuos organicos.

Para o recolhimento dos residuos eletroeletronicos que tem logistica reversa
obrigatdria, o empreendimento deve dispor de uma unidade para recolhimento, bem

como para as pilhas e baterias. Esses pontos devem ser de conhecimento de todos
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0s empregados durante as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento.
Esses materiais deverdo ser encaminhados para pontos de recepc¢do na cidade que

devolver&o para os fabricantes dar o destino adequado.

O recolhimento de residuos na area interna do empreendimento sera realizado
pelos funcionarios de servicos gerais que deverdo ser treinados e utilizar
equipamentos de protecao individual (EPI). Os residuos devem ser acondicionados
em sacos plasticos de 100 litros, devendo realizar a separacéo dos residuos organicos
e reciclaveis para uma correta destinacdo. De acordo com a movimentag&o nas areas
administrativas o transporte interno podera ser realizado em contentores de Polietileno
de Alta Densidade - PEAD. Apds o recolhimento, sera efetuado o encaminhamento
destes residuos até o local de armazenamento. Para uma retaguarda de 48 horas de
armazenamento de residuos, estima-se a necessidade de utilizagdo de 2 contentores
de 240 litros.

4.3.1.20.3. A destinacédo dos Materiais Reciclaveis

Os materiais reciclaveis devidamente separados deverdo ser encaminhados

para associa¢des ou cooperativas de catadores da regido.

4.3.1.20.4. Transporte externo e destinacao final

Em virtude da proximidade da area de descarga do Aterro Sanitario os residuos
gerados no empreendimento e que ndo apresentem possibilidade de
reaproveitamento ou encaminhamento para reciclagem serdo direcionados

diretamente para a célula de residuos.
Recomendacdes:

Na construcdo e operagao do Aterro Sanitério de Pau dos Ferros a reducéo dos
impactos ambientais tera uma dimensao diretamente proporcional a capacidade de
aplicacdo das recomendacfes propostas no Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos, objetivando a reducéo, reaproveitamento e reciclagem dos mesmos.

Para tanto é fundamental que algumas medidas sejam bem estruturadas e que

contemplem:
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A conscientizacdo ambiental de todos os agentes envolvidos no projeto;

Elaboracdo de material didatico que possa alertar para a necessidade de
reducdo, reaproveitamento e reciclagem dos residuos na éarea do

empreendimento;

Destinar corretamente os residuos Classe A, preferencialmente reaproveitando

na obra de implantacdo conforme indicado no PGRS;

Controle qualitativo e quantitativo de todos os residuos produzidos e o
encaminhamento dado para cada um deles se para reducéao, reaproveitamento,
reciclagem ou destino final, na fase de construcdo e de operagao do

empreendimento;

Parceria com associacao ou cooperativa de catadores de materiais reciclaveis,
possibilitando a geracdo de postos de trabalho e geracdo de renda de acordo
com os principios que norteiam a Lei Federal n°® 12.305 de 2 de agosto de 2010,

gue trata da Politica Nacional de Residuos Solidos;
Utilizacao de técnicas construtivas que potencialize a reutilizagdo dos residuos;

Utilizacao de técnicas na fase de operacéo do Aterro Sanitario que minimizem

a geracao de poeira com a utilizacao de aspersores de agua, lona, tela etc.

4.3.1.21. Descricao detalhada dos materiais que serdo empregados na implantacao

e operacado do empreendimento

Na construgcdo e operacdo do Aterro Sanitario de Pau dos Ferros o

fornecimento dos materiais devera atender as especificagdes das normas ABNT. Na

fase de implantacdo os principais materiais a serem utilizados séo basicamente:

a) Solos para execucao dos taludes das células e das lagoas de percolados que

devem ser examinados em laboratério, obedecendo a metodologia indicada no

projeto para satisfazer as especificacdes do mesmo;

b) Paralelepipedos para execug¢do de pavimentacdo de estradas internas e

contornos de lagoas e pocos;
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c) Materiais de construcédo para das obras de portaria, administracéo, refeitorio,
compreendendo os materiais tradicionais como agregados miudo e graudo
(areia e brita), aglomerantes (cimento), madeiras para formas, madeiras para
cobertura, telhas para cobertura, azulejo branco tipo A, cerdmica para
revestimento de piso, impermeabilizante para bases de alvenarias e
reservatorios, pregos, pinos, arame galvanizado tintas e vernizes, tubulacdes
para instalag6es hidrossanitarias, lougas sanitérias, ferragens, material elétrico

e demais acessorios;

d) Mantas PEAD para revestimento das células do aterro e de lagoas de

percolados;

e) Tubulacdes de concreto para construgcéo de drenagem pluvial, drenos de gases

e dos pocos de drenagem;
f) Tubos de PEAD perfurados para constru¢do dos drenos de percolado;

g) Manta geotéxtil ndo tecido, tipo RT-09 para revestimento dos drenos de

percolado.

O controle de qualidade de todo material deve ser feito pela fiscalizacdo da
obra sendo a contratada responsavel pela realizagdo de todos os ensaios de
caracterizacdo ou especiais necessarios. Preferencialmente os materiais devem ser

adquiridos na regido de maneira a se ter um impacto positivo para a economia local.

4.3.1.22. Identificacdo de alternativas de processos construtivos menos impactantes

Na implantacdo do aterro sanitario de Pau dos Ferros deve-se selecionar
materiais e métodos construtivos que gerem baixo impacto ambiental. De acordo com
0S projetos apresentados, 0Ss processos construtivos utilizados nas obras de
implantacéo ja levaram em consideracao esse requisito. Nas obras de implantacao, a
utilizacdo dos solos gerados nos trabalhos de corte para preparacdo das células e
cobertura do aterro otimiza 0s espacos e 0s impactos dos processos de corte,

transporte, armazenamento, transporte e uso nas areas do aterro.

Ao longo das fases de desenvolvimento dos trabalhos de terraplenagem que

envolverdo a primeira etapa e posteriormente na segunda etapa, deverdo ser
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utilizadas a area estritamente necessaria, de modo a minimizar os potenciais impactos
negativos de uma terraplenagem excessiva sobre o desenvolvimento harménico do

proprio empreendimento, bem como sobre o meio ambiente de entorno do mesmo.

4.3.1.23. Quantificacdo dos empregos gerados e populacéo envolvida pelo
empreendimento na etapa de implantacao

Conforme ja foi descrito na implantacdo do aterro sanitario se daréo as obras
civis (instalacéo do canteiro de obras, construcao das vias de acesso, cerca, balanca,
portaria, prédio da administracdo) e a implantacdo da 12 Etapa da célula para
disposicdo dos residuos com as estruturas acessodrias: sistema de drenagem de
aguas pluviais, sistema de coleta e armazenamento de percolado, impermeabilizacao

das células e o sistema de conexao de percolado com os drenos de gases.

Para execucao das obras de construgcéo do aterro sanitario de Pau dos Ferros
foi estimado a participacdo de 37 profissionais de acordo com outros projetos

similares, como mostrado no Quadro 16.

Quadro 16 — Estimativa de empregos gerados na fase de construcdo do aterro

sanitario.

‘ Execucéo Quantidade
Engenheiro Junior 1
Auxiliar de Engenharia 1
Profissional de seguranca do trabalho 1
Topoégrafo 1
Auxiliar de Topografo 2
Motorista 2
Operador de Maquinas 4
Mestre de Obras 1
Pedreiro 3
Carpinteiro 1
Armador 1
Eletricista 1
2

Auxiliar de Eletricista
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‘ Execucéo Quantidade
Bombeiro Hidraulico 1
Auxiliar de Bombeiro Hidraulico 1
Auxiliar de Pedreiro 3
Servente 6
Pintor 1
Auxiliar de Pintura 2
Seguranca 2
TOTAL 37

Fonte: Estimado com base em outros empreendimentos similares.

Para operacao das células do aterro sanitario de Pau dos Ferros foi previsto a

qguantidade de 13 pessoas, conforme o Quadro 17.

Quadro 17 — Pessoal Previsto.
CATEGORIA ‘ QUANTIDADE ‘

Chefe do aterro 1

Operador de Trator de Esteira

Operador de Retro-escavadeira

Motorista da cagcamba basculante

Gari de limpeza e manutengao
ASG
Manobrista

Vigilante Diurno

R R R RN R R e

Vigilante Noturno
TOTAL
Fonte: SEMARH (2018).

[ERN
w

A populacdo envolvida na etapa de implantacdo sera a populacdo residente
nas areas urbanas dos municipios integrantes Consorcio Intermunicipal Multifinalitario
do Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP) que totaliza 319.218 habitantes, de acordo
com o censo de 2022 (IBGE, 2022).
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4.3.2. Fase de operacao

4.3.2.1. Apresentacdo de Planos contemplando as acdes e 0s procedimentos
relacionados a manutencédo, conservacao e monitoramento das atividades e
projetos relacionados com a operacédo do empreendimento

A operacdo de um aterro sanitdrio deve prever procedimentos que visem
minimizar os impactos ambientais e a manutencdo da qualidade ambiental local,

prevenindo o incdmodo a vizinhancga ao longo de toda sua vida util.

Se faz necessario uma avaliacdo constante do comportamento dos sistemas
envolvidos tais como as atividades de descarga dos residuos, movimentacgdes de solo,
monitoramento de biogas e percolados ou quaisquer outros acontecimentos que

tenham uma capacidade real ou potencial de afetar a operacéo do aterro sanitario.

A rotina de operacéo deve seguir procedimentos operacionais em suas varias
atividades desde as atividades administrativas e as atividades operacionais de campo,
necessarias ao pleno funcionamento de forma integrada entre as a¢cfes de controle e

as agOes de operagao.

Nas atividades administrativas se destacam o controle de pessoal que acessa
o aterro, o controle dos residuos a serem dispostos nas células e o controle de

materiais que seréo utilizados para uma operacgéo diaria.

O controle das atividades operacionais estd relacionado ao controle da
disposicéo dos residuos nas células do aterro sanitario nas frentes de servigo visando
a otimizagdo das areas de disposicdo em uma menor area descoberta. Essas
atividades consistem no espalhamento, controle da compactacdo dos residuos
através de equipamentos apropriados, numero de passagens determinada e
inclinacéo de rampa adequada, buscando dessa forma confinar melhor os residuos,
atingir a maior capacidade de compressao, possibilitar o trafego dos veiculos de coleta
carregados e dos equipamentos utilizados na operacao do aterro, bem como reduzir
0 rebaixamento futuro da massa aterrada.

Também se constitui no recobrimento dos residuos solidos lancados pelos
caminhdes coletores, como também os trabalhos de corte de material (solo)

concernentes a progressiva abertura dos trechos das plataformas de base
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imediatamente adjacentes e/ou a montante da mesma frente de servico, de modo a
obter material (solo) para recobrimento dos residuos depositados e compactados,
como também obter material (solo) para execucao dos taludes para confinamento dos
residuos.

Na fase de operacdo deve se ter planos de inspecdes para os elementos de
drenagem dos gases para ndo haver obstru¢cdes ou desnivelamento vertical, e dos
drenos de percolado. Diariamente deve-se fazer a cobertura dos residuos compactado
nas células de modo nédo se ter grandes areas descobertas, evitando a atracdo de
aves e vetores e em periodos de chuva, evitar maior entrada de liquido na massa de

residuos promovendo maior geracao de percolado.

Os taludes e bermas deverdo ser molhados em periodos de seca com
caminhdo pipa, para evitar o ressecamento excessivo do solo. Quando a célula ja
estiver com sua conformacéo finalizada nas cotas definitivas, devera ser feita de
imediato a cobertura final de solo com plantacdo de gramineas, visando a

estabilizacao geotécnica dos taludes.

As canaletas para drenagem de aguas pluviais também devem ser feitas de
imediato mantendo-se desobstruidas e permanentemente inspecionadas. Os acessos
para as células devem manter as caracteristicas como determinados em projeto e
inspecionados (uma vez por semana), procurando detectar a ocorréncia de algum
dano nos mesmos. Caso se detecte qualquer anomalia, serédo executados todos os
servicos necessarios, de modo a recompor as caracteristicas das vias garantindo

assim a sua funcionalidade.

A operacgdo de aterramento do empreendimento deve observar os seguintes

procedimentos:

e Utilizacdo de equipamentos de terraplenagem e veiculos transportadores
dotados de dispositivos adequados de atenuacao de ruidos e da emanacéao de

gases nocivos;

e Restricdo maxima possivel da frente de opera¢des, mantendo na medida do
possivel somente uma frente de aterro;
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Planejamento e controle rigoroso das obras de terraplenagem;

Implantacdo de dispositivos adequados para contencdo do solo solto
eventualmente carreado pelas aguas de chuvas, tendo em vista que um dos
primeiros elementos a serem construidos sera dique de contencédo a partir de
cortes no terreno para regularizacdo da célula;

Implantacdo e manutencdo adequadas de dispositivos eficazes (transitorios
elou definitivos) de captacdo e drenagem de &guas pluviais a montante da
frente de operacoes;

Implantagdo e manutengdo adequadas do “cinturdo verde” com o manejo da
flora natural anteriormente presente, se possivel, tendo em vista minimizar os
niveis de dispersdo de materiais particulados e de ruidos, assim como 0s
eventuais impactos visuais negativos decorrentes do manejo de residuos

sélidos urbanos;

Impermeabilizacdo da base e dos taludes laterais das plataformas do aterro,

até cota, conforme projeto;

Capeamento diario do topo das células de aterramento, com camadas de solo

com espessura nominal final de 20 cm no plano horizontal;

Implantacéo e operagcédo adequadas do sistema de manejo de percolado com

armazenamento e recirculacao;

Implantacdo de uma rede espacialmente difusa e eficaz de captacédo e de
drenagem dos efluentes gasosos do aterro (detalhada no projeto);

Implantacdo e operacdo adequada de um sistema eficaz de tratamento dos
efluentes gasosos do aterro, estando prevista a queima controlada do biogas;

Manutencédo adequada e permanente da cobertura diaria e final do aterro, de
forma a evitar a difusdo descontrolada de gases pela atmosfera e a proliferacao
de insetos e animais daninhos, solo com espessura nominal final de 20 cm no

plano horizontal,
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e Além de todas essas a¢Bes na operacdo do aterro sanitario deve garantir o
monitoramento dos corpos d"agua superficiais e subterranea de acordo com 0s
projetos apresentados.

4.3.2.2. Descricao dos sistemas operacionais

No perimetro do aterro sera instalado uma cerca para evitar a entrada de
pessoas ndo autorizadas ou de animais, havendo assim apenas uma passagem para
entrada e saida. Os veiculos coletores e equipamentos de transporte (roll on roll off)
gue chegam ao aterro sanitario se encaminharéo para balanca que estiver livre, tendo
acesso as plataformas de pesagem. Os veiculos que entrarem no empreendimento
deverdo se identificar na entrada e aqueles que transportarem residuos deverao portar
a documentacdo necesséaria (manifesto) para que o residuo possa ser classificado
segundo a NRB 10.004 (2004).

As informacdes oriundas da pesagem serdo registradas numa ficha especial
informatizada que inclui os cédigos de identificacdo do veiculo e origem da carga.
Todos os veiculos deverdo estar previamente cadastrados junto ao Consoércio e
possuir licenga ambiental para transporte de residuos. O registro do recebimento dos
residuos permite a elaboracéo de planilhas diarias, mensais e por cliente, sendo os
dados produzidos dessas verificagcfes armazenados de maneira fisica e digital,
mantendo assim um histérico da operacao e do recebimento de residuos para futuras

verificacOes e conferéncias, e divulgacéo para controle social.

As cargas serdo aceitas mediante controle visual das caracteristicas dos
residuos, ndo sendo aceitos materiais inadequados ao Aterro Sanitario (aqueles que
nao se caracterizem como residuos urbanos domiciliares). O controle das pesagens
sera feito através de relatérios impressos diretamente pelo sistema da balanca,
devendo conter no minimo as seguintes informagodes:

e Placa do veiculo;
e Hora da pesagem;

e Tipo de residuo (domiciliar/comercial, entulho ou poda);

e Trecho;
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e Peso liquido.

O controle da descarga de residuos deverd ser acompanhado com o
preenchimento do formulario apresentado no Quadro 18, devendo conter as seguintes

informacdes:

Quadro 18 — Modelo do Relatério de Controle de Pesagens.

CONTROLE DE PESAGEM DE RESIDUOS

: Hora da Peso
Equipamento N° Placa Trecho Lo
descarga liguido

Fonte: SEMARH (2018).

Apds a pesagem o veiculo é encaminhado a célula para descarga dos residuos.
A seguir retorna para balanca onde é realizada nova pesagem (carga vazia). A partir
da diferenca das pesagens (carga cheia-carga vazia) o sistema de pesagem imprime

o relatério com o peso liquido transportado.

A operacdo do aterro sanitario constard do descarrego dos residuos
transportados pelos caminhdes roll on roll off oriundo das estacdes de transbordo e
dos caminhdes de coleta de municipios que integram o Consorcio Intermunicipal
Multifinalitario do Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP). Os métodos construtivos de
aterros sanitarios diferem na forma de execucdo, no entanto, a sisteméatica de
acondicionamento dos residuos é a mesma, ou seja, consiste na construgdo de

células sanitarias.

A operacao se da a partir do momento em que os residuos adentram ao aterro
sanitario e se encaminha para a frente de servico, projetada. Os residuos sao
dispostos no solo previamente preparado, e espalhados por um trator de esteiras. A
cada 3 viagens de descarregamento, de acordo com a capacidade do veiculo coletor,
o residuo deve ser empurrado de baixo para cima contra uma elevacao natural ou
célula anterior e distribuido pelo seu talude, com inclinacdo de 1:1 ou 1:2. Essa
operacao permite impor uma distribuicdo de cargas na base das esteiras, propiciando
uma concentracdo do peso do equipamento na parte traseira do sistema de esteiras,
fazendo com que o volume de residuos seja reduzido de forma mais eficiente e
garantindo desempenho e producdo adequados, compativel com a velocidade de

descarga dos residuos.
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O numero de passadas € um fator que afeta o peso especifico dos residuos
aterrados e assim a capacidade do aterro sanitario, e na maioria dos estudos de

aterros sanitarios séo utilizadas de 3 a 4 passadas para obter melhores resultados.

A espessura da camada de residuos a ser compactada € um fator de grande
importancia para obter um maior peso especifico, os residuos devem ser espalhados
em camadas de ndo mais do que 0,60 m, pois quanto mais espessa for a camada,
menor sera a eficiéncia da compactacdo (CATAPRETA, 2008). Para este
empreendimento, a colocagdo do material no Aterro Sanitario seré feita em células
com altura média de 2,5 m para permitir uma compactacao apropriada, ocorrendo a

decomposicédo do residuo aterrado em melhores condicdes.

No final da operacao diaria a célula de residuo deveréa receber uma cobertura
através da utilizacdo de material de desaterro. O manejo desse material sera realizado
através da carga através de enchedeira e transporte por caminhdo basculante, para
cobrir cada célula de residuos sélidos com uma camada de espessura de 20 cm. As
vérias células de residuos sélidos e suas camadas intermediarias avancardo em
conjunto de tal forma que a faixa de movimentacao de residuos seja reduzida e que
atras desta, seja possivel desde o primeiro ano de funcionamento, a cobertura final e

a recuperagado ambiental.

Pode-se voltar a trabalhar sobre as células iniciais de residuo, sobrepondo-se
novas células. Uma vez preenchida toda a area disponivel do aterro, devera ser
executada uma camada de 60 cm de terra com incorporacdo na superficie de
composto organico ao solo, visando melhorar o crescimento da vegetacdo e ao
mesmo tempo minimizar as emissdes fugitivas de biogas. Esse recobrimento final e
0 acabamento de um Aterro Sanitario € muito importante, pois essa area devera ser
incorporada ao meio ambiente, em condi¢cdes de uso, sem causar incobmodos a

vizinhanca.

Durante a disposi¢do de residuos no Aterro, as células evoluirdo de nordeste
para sudoeste. Nas partes mais altas (ja fora da zona escavada) as células evoluirdo
do exterior para o interior, de tal modo que a margem perimetral seja utilizada desde
o0 inicio com a funcéo de talude e de abrandamento do impacto visual da operacao de
colocacéo dos residuos (SEMARH, 2018).
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4.3.2.3. Relacéo de todos os equipamentos a serem utilizados no empreendimento

Os equipamentos serdo empregados na preparacdo do terreno através da
realizacdo de movimentos de terra (cortes e aterros) que preparardo o Aterro Sanitario

dentro das dimensdes estabelecidas no desenho do projeto.

Os cortes serdo realizados com maquinas comuns de terraplanagem: trator de
esteira, escavadeira hidraulica, pa-carregadeira, motoniveladora e caminhdes
basculantes. Também seréo utilizados caminhdes pipa (tanque) para eventual manejo
do percolado, irrigacdo da vegetacao dos taludes e nas vias de trafego para minimizar
a poeira.

Os equipamentos previstos para fase de operacao do aterro do Aterro Sanitario

de Pau dos Ferros estdo apresentados no Quadro 19.

Quadro 19 — Equipamentos serem utilizados no empreendimento.

CATEGORIA QUANTIDADE
Trator de esteiras poténcia minima de 90hp 2

Cacambas basculante
Retro-Escavadeira 4 x4
Escavadeira Hidraulica
Caminhao Pipa

ENITEN TSN TSN N

TOTAL
Fonte: SEMARH (2018).

4.3.2.4. Apresentacao do Plano de Contingéncias das atividades que apresentem
riscos ambientais

Os principais riscos ambientais que podem estar relacionados com a operacao
de um aterro sanitario sdo atracdo de aves, impactos na vizinhanga por odores e
poeiras, a perda de estabilidade da massa de residuos gerando deslizamentos e
riscos aos operadores, em funcdo de niveis de chorume nas células, de pressao de
gases e da ma operacdo de compactacdo da massa de residuos e deformacdes
decorrente da degradacdo dos residuos. A seguir sdo apresentados 0s principais
planos a serem executados pelo empreendimento.

4.3.2.4.1. Monitoramento de aves e impactos na vizinhanca

A aproximacdo de aves tais como urubus, garcas e outros passaros pode se

dar durante o processo de descarga dos residuos e indicar falhas na operacéo,
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principalmente na cobertura diaria. O uso de fogo de artificio tem sido utilizado como
um recurso além do recobrimento dos residuos apos jornada diaria para controle de
atracdo de aves. A presenca de animais de criagao tradicionalmente existente na
regido também deve ser coibida por meio da implantacao da cerca em todo perimetro

do aterro sanitario, conforme descrito no projeto.

Os aterros sanitarios apresentam fluxo intenso de veiculos e movimentacéo de
terra que impacta ou influencia diretamente na emisséo de materiais particulados,
sendo inevitavel a dispersdo dos mesmos e ruidos. Concomitantemente com a
geracdo de particulados, ha a geracdo de gases provenientes do processo de
decomposicdo dos residuos. Essas emissbes acabam sendo transportadas por

correntes de ar e depositadas em outros locais.

Para a mitigacdo dos impactos ambientais, prevenindo o incémodo a
vizinhanca, tais como as poeiras gerada pelo fluxo de veiculos e aterramento dos
residuos, geralmente é utilizado a irrigacdo por meio de carros pipa, que contribuem
para o controle da qualidade do ar e do espaco. O controle de ruidos deve ser
realizado pela implantacdo de um cinturdo verde que também minimiza os impactos

visuais, poeiras fugitivas, odores e acéo dos ventos.

4.3.2.4.2. Estabilidade dos taludes

A seguranga da estabilidade dos taludes do aterro sanitario € garantida pelo
monitoramento geotécnico. O monitoramento é formado por um conjunto de estruturas
que permitem investigar a movimentacao, e, portanto, a estabilidade mecéanica do
macico de residuos. De uma forma geral os recalques em macicgo de residuos atingem
30% da espessura total inicial e 0 monitoramento permite analisar o comportamento
das deformacdes ao longo do tempo, que podem ser responsaveis por alteracdes das
condicdes de estabilidade geotécnica do macico de residuos (global e localizada). Os
resultados do monitoramento geotécnico orientam 0s servicos de conservacao e
manutencdo e permitem a adocdo, em tempo habil, de medidas preventivas e

corretivas das areas afetadas e potencialmente instaveis.

O monitoramento geotécnico deve ser realizado periodicamente,

principalmente apos o periodo das chuvas, de modo a detectar pontos potenciais de
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formacao de erosdes, trincas, deformacgdes ou outros problemas no solo de cobertura
e superficie do macico do aterro, rachaduras, surgéncias e vazamentos de chorume

em bermas e taludes.

As vistorias ou inspecdes visuais constituem o procedimento basico para a
execucao do monitoramento geotécnico, devendo ser realizadas em base continua e
de forma sistematica por um técnico experiente e treinado, que deve percorrer toda a
extensdo do macico do aterro e arredores verificando a existéncia de indicios de
comportamento anémalo do macico. A lista de verificagcdo bésica durante as

inspecdes visuais compreende a presenca, origem e causas dos seguintes aspectos:

e Trincas, deformacdes ou outros problemas no solo de cobertura e superficie do
macico do aterro;

e Trincas, desarranjos, alteracdes no caimento, empogcamentos, assoreamentos,
transbordamentos ou outros problemas estruturais e funcionais dos dispositivos

de drenagem superficial;
e Abaloamentos ou abatimentos (afundamentos) da superficie do aterro;
e Empocamentos de aguas pluviais na superficie do aterro;
e Processos erosivos em formacéo e ou em desenvolvimento;

e Condicdes de umidade andmalas, surgéncias ou vazamentos de chorume.

Constatada alguma destas alteracbes, ou outra que for entendida como
andmala, os registros devem ser feitos por meio de relatérios com a descricdo
detalhada, fotografias e identificagdo geogréfica do local e dever&o constar no livro de
ocorréncias do aterro, para a tomada das providéncias cabiveis. Os parametros
bésicos, normalmente considerados sédo: os deslocamentos horizontais e verticais, 0s
niveis piezométricos, pressdes de gas, vazdes de chorume e indices pluviométricos.

Para o monitoramento da estabilidade do macico de residuos deverdo ser
implantados uma rede de instrumentagdo geotécnica que se constitui de uma rede
instrumentos que permite determinar em superficie as deformacbes do macico de
residuos, traduzidas pelos parametros de deslocamentos verticais e horizontais, e

internamente, as pressoes de percolados e gases. Essa rede de instrumentacéo deve
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ser constituida no minimo, por marcos superficiais de deslocamentos verticais e

horizontais, medidores de nivel d’agua (piezbmetros) e medidores de vazao de gas.

O comportamento deformacional do maci¢co é acompanhado e analisado por
meio das observacdes das vistorias periddicas e dos resultados das leituras dos
marcos superficiais, interpretados de forma integrada para se verificar a persisténcia
e/ou magnitude dos valores dos deslocamentos horizontais e verticais ao longo do
tempo, e a necessidade de investigacdes especificas e da ampliagdo da rede de
monitoramento ou de medidas corretivas. Ja os piezdmetros e medidores de nivel
d’agua se constituem em instrumentos que permitem identificar os valores ou niveis
de pressbes neutras (niveis piezomeétricos) no interior do macico do aterro, devido a
presenca de percolados e gases. Eles fazem parte da rede de monitoramento que
permite prever anomalias proveniente, por exemplo, de obstrucbes de sistema de

drenagem de percolados, sendo, portanto, um instrumento de prevencéao de riscos.

4.3.2.4.3. Monitoramento do percolado (chorume) e do biogas

Um aterro sanitario € um processo dinamico onde interagem multiplos fatores
ao longo da operacdo e mesmo apés o encerramento. O processo de decomposi¢ao
dos residuos depende de inimeras interacdes entre as caracteristicas ambientais da
regido de implantacdo de um aterro sanitario, tais como as condi¢gbes climaticas,
caracteristicas dos residuos a serem aterrados, condi¢des de reagdo para degradacao
anaerébia dos residuos, estruturas de construcdo do aterro sanitario e modo de
operacdo do aterro sanitario. A afirmacdo de que um aterro sanitario € um reator
biolégico em processo de estabilizacdo € hoje amplamente aceita e comprovada
cientificamente. Dessa forma a composi¢éo do percolado pode variar muito ao longo
do ano e do tempo de operacao do aterro sanitario, pois depende de diversos fatores
como as caracteristicas dos residuos dispostos, idade dos residuos, indice

pluviométrico, entre outros.

O monitoramento dos liquidos percolados permite levantar parametros de
controle capazes de indicar a evolucdo do processo de decomposicdo da parcela
organica dos residuos dispostos no aterro, uma vez que as caracteristicas fisico-

quimicas e bioldgicas do percolado gerado variam em funcdo da idade. Também

permite avaliar a eficiéncia do sistema de recobrimento e sua eficiéncia em impedir a
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entrada de liqguidos na massa de residuos aumentando a geracao de chorume. As
vaz0es de percolados, associadas aos niveis piezométricos, quando comparadas aos
registros das precipitacdes pluviométricas permitem avaliar eventuais perdas de
eficiéncia da drenagem interna do macico, que deve servir de alerta, pois a
estabilidade de um aterro depende ndo apenas dos parametros geotécnicos, mas

também da eficiéncia dos sistemas de drenagem dos liquidos percolados e dos gases.

As medidas preventivas para evitar qualquer contaminacdo gerada pelo
percolado se da com um sistema de impermeabilizacdo de base que protege o solo
de contato direto e um bom sistema de drenagem que conduzira todo o percolado
gerado para uma estacdo de tratamento. Em caso de vazamentos, mesmo sem
afloramentos na camada de cobertura dos residuos, ao menos um dos sistemas
preventivos citados anteriormente apresentariam sinais do problema, para uma

imediata acao corretiva, a partir dos po¢cos de monitoramento.

A instalacdo de uma estacdo climatolégica no proprio Aterro Sanitario é
importante para o0 monitoramento dos aspectos meteorolégicos como ventos
predominantes e criticos, temperatura e evaporacdo, pois a regido onde vai ser
implantado o aterro sanitario tem caracteristicas que podem interferir na operacdo do
empreendimento. A elevada evapotranspiracdo, baixa pluviometria e concentracao
dos periodos de chuva, séo situacdes que podem levar a casos extremos de geracao
de percolado e em determinados periodos a nao existéncia dos mesmos. Esses
parametros sdo importantes para operacéo do aterro sanitario, pois a concepcédo do
tratamento do percolado se da por uma lagoa de acumulacdo e evaporacao, e assim

se faz necessario controlar esses parametros ambientais.

As lagoas de acumulacdo e evaporacao serdo implantadas por etapas, sendo
uma na fase na implantacéo do aterro, ou seja, construcdo da 12. Célula, e outra na
implantagcdo da 22 célula. Elas também servirdo de pontos de monitoramento
qualidade dos percolados visando avaliar os processos de biodegradacdo, assim
como a vazao gerada, tendo em vista, a necessidade em algumas épocas do ano, da
recirculacdo do percolado sobre os residuos ja depositados, favorecendo a reducéo

da producédo de liquidos no Aterro Sanitéario.
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O monitoramento do sistema de percolados se da por amostragem com ensaio
e analises laboratoriais das caracteristicas do afluente as lagoas de acumulacéo e
evaporacao e de medi¢cdes de vazao que devem ser feitas na entrada das lagoas. Um
programa de medicdo de vazdo, coleta e andlise desses liquidos, permitird o
acompanhamento do desempenho do sistema, fornecendo subsidios para a correcao

de possiveis distorcoes.

O monitoramento dos gases pode ser realizado de forma qualitativa, ou seja,
através da medida de sua composicdo estequiométrica, e tem como objetivo a
avaliacao do processo de tratamento dos residuos e 0 acompanhamento da evolucao
do comportamento dos RSU sob condi¢Bes anaerdbias. As leituras da composicao
dos gases gerados geralmente sdo realizadas diretamente nos drenos implantados,
por meio de equipamento especifico. Os principais parametros a ser monitorados sao
os teores de oxigénio (O2) e os gases metano (CHa) e carbbnico (CO2) que podem ser
feitos com equipamento portatil para a leitura dos gases. A qualidade do ar pode ser
garantida com a queima permanente do biogas nas chaminés verticais, por queima
direta durante a operacdo e queima em flare com exaustdo fechada apos o

encerramento das atividades de aterramento.

Para avaliacdo do comportamento interno do macico de residuos também
podem ser realizadas as medidas de pressfes internas do biogas por meio de
mandmetros, pois, do ponto de vista geotécnico, essa pressdo pode influenciar no
conjunto das pressdes internas de fluidos do macico de residuos e consequentemente

na sua estabilidade.

4.3.2.4.4. Monitoramento do aquifero subterraneo

Usualmente, a dispersdo de um determinado poluente no solo e agua
subterranea assume a forma de uma pluma gaussiana de contaminantes,
apresentando maiores gradientes de concentragdo proximo da fonte poluidora e
extensdo predominante na dire¢cdo do fluxo subterrdneo. Assim, todo cuidado na
impermeabilizacao da célula e na instalacdo dos drenos de coleta de percolados séo

fundamentais para garantir a ndo contaminacao da area.
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E preciso um sistema de dreno testemunho que apontara qualquer falha no
sistema de impermeabilizacdo e uma rede de pocos de monitoramento de aguas
subterr@neas que servirdo para a constatacao da qualidade das 4guas do entorno do
aterro devera ser monitorado com frequéncia quadrimestral, ou em intervalos

menores, caso haja necessidade.

De acordo com a NBR 13896/1997, um aterro deve ser construido e operado
de forma a manter a qualidade das 4guas subterraneas. O sistema de monitoramento
de aguas subterraneas envolve uma rede de pocos que tem por finalidade permitir a
avaliacao de possiveis influéncias do liquido percolado na qualidade das aguas do
lencol freatico, conforme a NBR 15495/2007. No aterro sanitario de Pau dos Ferros
esta previsto a instalacao a instalacao de poc¢os de monitoramento, no minimo um a
montante e trés a jusante. O projeto sugere que o0 poco de montante sirva para
captacdo de &gua subterrdnea para provimento das necessidades do
empreendimento, sendo complementado com carros pipa em vista da qualidade da

agua da regido.

4.3.2.5. Aspectos institucionais e operacionais do empreendimento

O Empreendimento “Aterro Sanitario de Pau dos Ferros” institucionalmente
pertence ao Consorcio Intermunicipal Multifinalitario do Municipios do Oeste Potiguar
(CIMOP). O processo de Licenciamento Ambiental esta a cargo da SEMARH, uma
vez que o Estado do Rio Grande do Norte conveniou recursos da ordem de R$22
milhdes com a FUNASA, através do convénio n°® 0671/2011-FUNASA, registrado no
SICONV sob o n°® 766285/2011.

Os recursos envolvidos para implantagdo do empreendimento serdo originarios
da Unido, por meio da FUNASA e também do Governo do Estado do Rio Grande do
Norte, através da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos —
SEMARH, quando da contrapartida necesséaria, cabendo ao Consorcio a
disponibilizacdo das areas para implantacdo do Aterro Sanitario e Estacbes de
Transbordo.
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O CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO DOS MUNICIPIOS
DO OESTE POTIGUAR — CIMOP, com sede a Rua Manoel de Freitas, n.° 43, Sala
05, Bairro Centro — Portalegre/RN, CEP: 59.810-000, inscrito no CNPJ sob n.°
15.185.079/0001-40, foi criado em 13 de marco de 2012. O CIMOP é constituido sob
a forma de Consoércio Publico, com personalidade juridica de Associacdo de direito
publico, Estatuto préprio, e atendimento aos requisitos da legislacdo, sendo sua
atividade econdmica principal "administracdo publica em geral”, a qual corresponde
ao codigo de Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE) n° 8411-6/00.

O consorcio tem como um dos seus objetivos enfrentar o desafio da gestao
integrada de residuos sdlidos na regido através da solucdo integrada entre o0s
municipios. A operacgdo do aterro sanitario de Pau dos Ferros cabera ao Consorcio,
que podera realizar a atividade diretamente através da contratacdo de pessoal e
equipamento para tal fim, através da terceirizacdo (Lei n° 8.666/1993 — que institui
normas para licitacées e contratos da Administracao Publica e da outras providéncias)
ou concessao (Le n°11.079/2004 — que Institui normas gerais para licitagcdo e
contratacao de parceria publico-privada no ambito da administracé@o publica).

Outras acdes para melhoria da gestao dos residuos sélidos na regido do Alto
Oeste vém sendo realizadas complementando as estruturas previstas pela SEMARH.
Em agosto de 2023 o Ministério Publico do Trabalho no Rio Grande do Norte (MPT-
RN), destinou recursos de acdes judiciais para obra de um galpdo de triagem de
residuos no municipio de Pau dos Ferros. O projeto da construcao é resultado de um
termo de cooperacdo firmado entre o Municipio e o Consorcio Intermunicipal
Multifinalitario dos Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP). A instalacéo do galpdo em
Pau dos Ferros se deu pela grande quantidade de catadores que 0 municipio possui,
considerada suficiente para que possa ser formalizada uma associacdo ou
cooperativa, e também pelo posicionamento estratégico para que possa receber
residuos de municipios vizinhos: Severiano Melo, Ital, Rodolfo Fernandes, Taboleiro
Grande, S&o Francisco do Oeste, Francisco Dantas, Encanto, Doutor Severiano,
Coronel Jodo Pessoa, Rafael Fernandes e Venha-Ver. Com isso espera-se que 0
aterro sanitario de Pau dos Ferros possa ter sua vida Gtil ampliada a medida que o0s
projetos de coleta seletiva dos municipios sejam implantados.
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4.3.2.6. Quantificacdo dos empregos gerados e populacdo envolvida pelo
empreendimento na etapa de operacao

A méo de obra a ser empregada na operacao do Aterro Sanitario de Pau dos
Ferros tera origem na regido do Alto Oeste que dispde de razodvel nimero de pessoas
com experiéncias em obras de terraplenagem. Entretanto, é imprescindivel a
realizacdo de treinamento de capacitacdo do pessoal para atender aos padrbes
adequados de funcionamento de um empreendimento desta natureza. O pessoal
previsto para fase de operacdo do Aterro Sanitario esta apresentado no Quadro 20,
sendo 0 mesmo previsto na fase de implantagéo.

Quadro 20 — Pessoal Previsto

CATEGORIA QUANTIDADE

Chefe do aterro 1

Operador de Trator de Esteira

Operador de Retro-escavadeira

Motorista da cagcamba basculante

Gari de limpeza e manutencao
ASG

Manobrista

Vigilante Diurno

Rl R R R N R Rk

Vigilante Noturno

TOTAL
Fonte: SEMARH.

[EEN
w

4.3.2.7. Sistematica e forma de transporte dos residuos

O agrupamento territorial no Alto Oeste é composto por 44 municipios. A
principio, para o transporte dos residuos dos municipios mais distantes até o Aterro
Sanitario Pau dos Ferros o Plano Estadual indicou a instalacdo de oito Estacdes de
Transbordo (Transferéncia) nos municipios de Apodi, Caraubas, Frutuoso Gomes,
José da Penha, Patu, Sdo Miguel e Taboleiro Grande conforme Figura 30.
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Figura 30 — estruturas de gerenciamento de residuos da regionalizacdo do alto
oeste (SEMARH, 2015).

[=] Aterro sanitario () Estagao de Transbordo

A Encerramento de Lix&o O Unidade de Triagem

Yi¢ PEV's

Escala Coordenada Geografica
1:1.600.000 Sirgas 2000
“ | Fonte: SEMARH, IBGE

10 Val 40 80
Fonte: COMEAS (2020).

104




°
Huncern

FUNDAGAQ DE APOIO AD IFRN

Em funcdo da necessidade de readequacdo dos recursos da FUNASA para
implementacéo das obras do convénio n® CV 0671/11 (SICONV 766285) e a limitacdo
dos mesmos, a SEMARH optou por adotar o conceito do Ministério Publico e
Procuradoria do Estado do RN na realizacéo de Termo de Ajustamento de Conduta —
TAC com os municipios, visando o encerramento dos lixdes. Nesses acordos ficam
ajustados que é responsabilidade dos municipios o transporte dos seus residuos até
uma distancia de 100 km da area de destino dos residuos dos mesmos. Sendo assim
foi feito um rearranjo nas estruturas para atendimento ao gerenciamento de residuos
da regido e estéo previstas 07 estacdes de transbordo nos municipios de Alexandria,
Apodi, Caraubas, José da Penha, Patu, Riacho da Cruz e Sdo Miguel, que atenderao

33 municipios, conforme a distribuicdo apresentada no Quadro 21.

Quadro 21 — Localizagéo das Estacfes de Transferéncia de residuos regionalizacao
Alto Oeste conforme o PERS.

Alexandria

Marcelino vieira

Pildes

Tenente Ananias

Apodi

Felipe Guerra

Campo Grande

Caraubas

Governador Dix-Sept

Rosado

José da Penha

Luiz Gomes

José da Penha Major Sales

Parana

Riacho de Santana

Almino Afonso

Frutuoso Gomes

Janduis

Lucrécia

Messias Targino

Olho D'agua dos Borges

Patu

Rafael Godeiro

Itad

Portalegre

Alexandria

Apodi

Caraubas

Patu

Riacho da Cruz
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Riacho da Cruz

Rodolfo Fernandes

Severiano Melo

Taboleiro Grande

Umarizal

Vicosa

Séao Miguel

Cel. Joao Pessoa

Séo Miguel

Venha Ver

Fonte: COMEAS/SEMARH (2018).
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A adocdo desse novo conceito levou a SEMARH a optar na execucdo do
convénio n® CV 0671/11 (SICONV 766285) pela construcao do aterro sanitario de Pau

dos Ferros e das estagdes de transbordo de Patu e Riacho da Cruz, pois beneficiam

uma maior quantidade de municipios, conforme apresentado na configuracdo no

quadro anterior. Os demais municipios pertencentes a regionalizacdo do alto oeste

segue com os residuos diretamente para o aterro sanitario.

4.3.2.7.1. Namero de viagens/dia

A estacOes de transbordo maiores terdo descarga direta e 0 armazenamento

dos residuos na “caixa do tipo “Roll on Roll off”. A caixa dos residuos sera transportada

através de veiculo dotado de equipamento hidraulico para executar as operacdes de

basculamento, carregamento e descarregamento dos containers (caixas de residuos).

O numero de viagens por dia foi estimado em funcao do nimero de operacdes

de transporte dos equipamentos “roll on roll off” que transferirdo os residuos das

estacOes de transbordo e os veiculos coletores pertencentes aos municipios com

distancia inferior a 30 km, dispensando a estacdo de transbordo, como é o caso dos

demais 11 municipios. A estimativa, portanto, do nimero de viagens é em média de

20 a 25 por dia.

4.3.2.7.2. Rotas de transporte

O transporte dos residuos se dara por diversas estradas da regido como as
BR’s 405, 226 e 110 e as RN’s 073, 074, 076, 078, 079, 117, 177 e 233 sempre no

sentido da RN 226, trecho onde sera implantado o empreendimento.
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4.3.2.7.3. Localizacdo das Estacdes de Transbordo dos residuos

As estacOes de transbordo previstas para a regido do Alto Oeste se localizam
nos municipios de Alexandria, Apodi, Caraubas, José da Penha, Patu, Riacho da Cruz
e Sao Miguel, atendendo a 33 municipios, conforme mostra no Quadro 21 e na Figura
31.

Figura 31 — localizacdo das estacdes de transbordo do Alto Oeste.
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4.3.2.8. Descricao da Operacao

4.3.2.8.1. Procedimentos operacionais da unidade de tratamento dos efluentes
liquidos gerados (percolados)

A operacdo da unidade de tratamento dos efluentes liquidos gerados
(percolados) ja foi apresentada no item “Descri¢ao do tipo de tratamento que sera
dado aos efluentes liquidos gerados”. A unidade tem como objetivo armazenar os
efluentes em tempo de excedente hidrico e recircular em tempos secos visando

melhoria das condi¢cfes de biodegradacao dos residuos. Adicionalmente a superficie
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livre da lagoa de percolado permitira a evaporacado dos liquidos, tendo em vista 0s

altos indices de evaporacao da regiao.

4.3.2.8.2. Procedimentos operacionais do sistema de drenagem de gases dos
aterros

A operacao do sistema de drenagem de gases dos aterros ja foi apresentada
no item “Sistema de Drenagem de Gas”. As tubulagbes deverao serao construidas,
interconectadas a partir da base com o sistema de drenagem de percolados, e sobem

a medida que as células de residuos vao evoluindo.

4.3.2.8.3. Procedimentos operacionais do sistema de controle das emissdes
atmosféricas dos incineradores

N&o ha incineradores nesse empreendimento. Os gases gerados na
biodegradacéo dos residuos serdo queimados por meios de queimadores instalados
na tubulagcédo coletora, que serdo acionados no momento do surgimento de uma

concentragdo razoavel de biogas.

4.3.2.8.4. Procedimentos operacionais e programas de manutencéo

Esses procedimentos ja foram descritos quando todos os elementos dos
projetos de protecdo ambiental foram mencionados tais como coleta e tratamento de
percolados, drenagem de biogas, drenagem de aguas pluviais e camadas de
cobertura. Os principais cuidados para manutencdo do empreendimento na fase de

operacao podem ser descritos como:

e Manutencdo de vias permanente e as vias transitérias deverdo ser objeto de
um permanente servico de conservagao e manutencdo, de maneira a que se
assegure condi¢cfes seguras de acesso dos veiculos coletores até a frente de
operacdes, em cada fase;

e Manutencdo adequadas de dispositivos eficazes (transitorios e/ou definitivos)

de captacédo e drenagem de aguas pluviais a montante da frente de operacdes;

e Cuidados com os drenos de biogas quando proximos da frente de operacgéo;
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e Manutencdo de uma &rea operacional minima, destinada a descarga

emergencial, no periodo de chuvas excessivas;

e Complementacdo e manutengcdo adequadas de “cinturdo verde” visando
minimizar os niveis de dispersdo de materiais particulados e de ruidos, assim
CoOmo 0S eventuais impactos visuais negativos decorrentes do manejo de

residuos sélidos urbanos;

e Manutencdo adequada e permanente da cobertura diaria e final do aterro, de
forma a evitar a difusdo descontrolada de gases pela atmosfera e a proliferacao

de insetos e animais daninhos.

4.3.2.8.5. Qualificacéo e estimativa de méo-de-obra

Esse assunto ja foi abordado no item “Quantificacdo dos empregos gerados e

populagado envolvida pelo empreendimento na etapa de operacao”.
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5. ALTERNATIVAS, POLITICAS, PROGRAMAS, PLANOS E LEGISLACAO
AMBIENTAL PERTINENTE

5.1. ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNICAS E LOCACIONAIS
5.1.1. Alternativas Técnicas

As diferentes tecnologias de tratamento e disposicao final dos residuos solidos
urbanos (RSU) foram avaliadas por estudo realizado pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) no ano de 2013 em um projeto de
pesquisa que tinha por finalidade determinar a viabilidade de aplicacdo dessas
tecnologias nas diversas regides brasileiras, considerando suas especificidades

socioecondmicas e ambientais.

A tomada de decisdo por determinada tecnologia envolve varios fatores e
dentre esses ressalta-se a andlise de alocacéo de recursos de forma eficiente. Se faz
necessario que se analisem alternativas que demandem o menor volume de recursos,
ao mesmo tempo que promovam maior beneficio social para a populacdo. No setor
de residuos solidos, tradicionalmente, existe uma tendéncia em se discutir custos e
receitas com base na contrapartida financeira determinada pela quantidade de
residuos a ser tratada ou disposta em alguma unidade e deve refletir os custos de
operacéo e manutencdo bem como as taxas ou tarifas cobradas pelo servigo (BNDES,
2013).

As rotas tecnolégicas que envolvem estruturas mais mecanizadas e
automatizadas sdo pouco utilizadas no Brasil, devido em grande parte, pela escassez
de recursos para implantacéo, necessidade de pessoal especializado, e altos custos
de manutencédo. A rota tecnolédgica proposta para municipios de pequeno a médio
porte € semelhante para todas as regides do pais e pode ser empregada independente
de localizag&o geografica em municipios que atuem de forma isolada ou em conjuntos
de municipios através da formacéo de consércios (BNDES, 2013).

Para os municipios do porte do Consorcio Intermunicipal Multifinalitario do
Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP), que atendera uma populagdo em torno de 250
mil habitantes, as tecnologias adequadas envolvem basicamente a utilizacao de coleta
seletiva com galp8es de triagem nos municipios, como esta previsto no projeto de
Regionalizacao, e a disposicdo dos rejeitos em aterros sanitarios.
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A utilizac&o de aterros sanitarios como destinacao final dos residuos é bastante
utilizada no Brasil, e conhecido em quase todo o mundo, principalmente para
municipios de pequeno e médio porte, por ser a solu¢gdo mais econdémica, quando
comparada a outros processos tais como compostagem e incineracdo. A
compostagem se apresenta como uma alternativa viavel para residuos organicos,
porém, para ser eficiente exige uma coleta diferenciada, e grandes areas para sua
implantacéo, o que ndo é o contexto do Consorcio Intermunicipal Multifinalitario do
Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP). Essa tecnologia foi utilizada na década de 80
em pequenas unidades, porém com residuos misturados e acabaram sucateadas
devido a méa operacdo resultando em baixa qualidade do composto. Embora seja uma
tecnologia que envolva processos biolégicos simples, a medida que aumenta a
quantidade de residuos se faz necessario a incorporacdo de equipamentos,

implicando em mecanizacdo e aumento de custos.

Ja os incineradores sao tecnologias que envolvem altos custos de implantacao,
manuten¢do, consumo de energia € um monitoramento continuo de sua operacao.
Muitas vezes apresentam altos riscos de poluicdo ambiental quando operados
inadequadamente devido a possibilidade de geracdo de dioxinas e furanos, que sdo
elementos toxicos provenientes da queima de plasticos que estdo presente em grande

guantidade nos residuos urbanos.

Vale ressaltar que todas essas estruturas requerem uma unidade de
destinacao final dos rejeitos gerados nos seus processos, que em geral é um aterro
sanitario. Dessa forma o aterro sanitario do Consorcio Intermunicipal Multifinalitario do
Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP), é a alternativa mais viavel dentre as
tecnologias citadas, pois atende aos objetivos da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) (Brasil, 2010), adequando-se a realidade local, com beneficios
econdbmicos, ambientais e sociais. De acordo com o BNDES (2013) o quantitativo de
residuos gerados nessa faixa populacional ainda ndo permite a inclusdo do
aproveitamento enérgico no aterro sanitario, mas viabilizam, a custos razoaveis, a

construcdo e a operacao de aterros com boa qualidade técnica.
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5.1.2. Alternativas Locacionais

O Plano Estadual de Gestéo integrada de Residuos Sélidos do Rio Grande do
Norte - PEGIRS/RN, prevé a construcdo de Aterros Sanitarios Regionais visando
atender ao Modelo de Gestdo Proposto para o Estado, sendo avaliados para a
definicdo das suas localidades os aspectos: operacional, investimento futuros e

guestao administrativa.

A construcdo do Aterro Sanitario consorciado permitira a deposicédo final
tecnicamente segura dos residuos solidos domiciliares produzidos nos Municipios
componentes da Regionalizagcdo do Alto Oeste, evitando-se, assim, 0s problemas
sanitarios e ambientais decorrentes do lancamento dos mesmos em locais

inadequados.

A partir de consideracdes técnicas levantadas pelos consultores responsaveis
pela elaboracdo do PEGIRS/RN, o Municipio de Pau dos Ferros foi escolhido para
sediar o aterro sanitario para disposicao final de residuos solidos domiciliares do

Consorcio Intermunicipal Multifinalitario do Municipios do Oeste Potiguar (CIMOP).

Dessa forma, para a construc@o deste aterro foi necesséria a escolha de uma
area que se adequasse 0s requisitos indispensaveis a consecucao de um
empreendimento deste tipo. Inicialmente foram analisadas 07 (sete) areas no
Municipio de Pau dos Ferros, a fim de saber qual delas atenderia a todos os critérios
exigidos para a construcdo do aterro sanitario, sendo escolhida a chamada area 03

apontada na Figura 33.

5.1.2.1. Critérios para escolha da area do aterro sanitario

Para a escolha de uma area que seja apropriada para a implantacdo de um
aterro sanitario, utilizam-se critérios que permitem avaliar as condi¢des técnicas,
ambientais e econbmicas dos locais indicados para a construcdo deste recurso
tecnologico, capaz de dar uma destinacédo final adequada aos residuos sélidos

domiciliares.
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Para cada area estudada, foram analisados critérios, usando-se 0s restritivos
para eliminacdo de algumas alternativas, e, pode-se concluir que a mais adequada

sera aquela que melhor se enquadre dentro com os padrfes exigidos.

Os critérios escolhidos para a escolha da area de construcdo do aterro sanitario

foram os seguintes:

Cumprimento de todos os aspectos legais pertinentes;
e Distancia da malha viaria existente;

e Distancia de areas de preservacao permanente;

e Distancia de areas urbanas;

e Distancia dos centros geradores de residuos;

e Aspectos geoldgicos e morfolégicos da area; e

e Profundidade do lencol freético.

5.1.2.2. Aspectos legais

No que diz respeito a escolha da area para a implantacdo de um aterro, em
funcdo da existéncia de um aeroporto no Municipio de Pau dos Ferros, convém
observar os ditames da Portaria 249/GC5, de 6 de maio de 2011 que aprova a edi¢ao
do PCA 3-2, que dispbe sobre o Plano Basico de Gerenciamento do Risco Aviario -

PBGRA nos aerédromos brasileiros.

Assim, a area a ser escolhida devera se enquadrar nos critérios definidos nesta

Portaria, que em suma exige o seguinte:
Item 2.2.9. Focos de Atracéo de Aves

Locais onde a oferta alimentar abundante exercera poder de atragdo sobre as
aves, podendo vir a hospedar quantidade significativa destes animais. Normalmente,
estes locais se caracterizam pela poluicdo evidente, que decorre da falta de controle
sobre as atividades neles exercidas, ou a auséncia de a¢des adequadas de limpeza.
Sao alguns exemplos: vazadouros de residuos sélidos, vulgarmente conhecidos como
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"lixdes"; areas de descarga de esgoto sem tratamento; areas de descarga clandestina

de pescado; etc.
Item 2.2.10. Focos com Potencial de Atracdo de Aves

Locais que poderdo ser utilizados pelas aves para a satisfacdo de suas
necessidades basicas, como descanso, alimentacdo, dessedentacédo, reproducéo e
criacao de filhotes; ou areas em que, apesar da potencial oferta alimentar, medidas
de controle viaveis impedem ou podem vir a impedir que haja o acesso das aves. As
areas caracterizadas como focos com potencial de atracdo podem se tornar focos
atrativos, em funcéo da distribuicdo geografica de outros focos atrativos na regiao, ou
em funcdo da reducdo ou paralisacdo das medidas de controle que impediam o
acesso ao local pelas aves. Sdo alguns exemplos: aterros sanitarios, culturas
agricolas, depdésitos de graos, atividades de aquicultura, espelhos d'agua, pantanos,
valas de drenagem, centros de reciclagem de residuos solidos, bosques, construcoes,

criacdes e pastos para animais de corte, dentre outros.

Item 4.2.6.1. Para empreendimentos localizados no setor interno da AGRA (nucleo,
raio de 9 Km), devera ser emitido parecer desfavoravel a implantacdo ou

funcionamento.

NOTA: a restricdo as atividades com potencial de atracdo no setor interno da AGRA
visa proteger, contra a existéncia de focos de atracdo de aves, a parcela do espaco
aéreo utilizada pelas aeronaves para efetuar a decolagem, a subida inicial, a
aproximacao final e o pouso, fases do voo que ocorrem em alturas inferiores a 3.000

pés, ou seja, na faixa do céu utilizada pela maior parte das aves.

Item 4.2.6.2. Para empreendimentos localizados entre o setor interno da AGRA

(nucleo, raio de 9Km) e o limite da mesma (raio de 20 km), observar o seguinte:

a) quando o empreendimento se localizar a menos de um quildmetro do eixo

central de corredor de voo visual, devera ser emitido parecer desfavoravel.

NOTA: esta medida visa dar maior protecdo as aeronaves em voo nos corredores

visuais no trecho compreendido entre o ndcleo e o limite da AGRA (raio de 20 km).
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b) nos demais casos, emitir parecer condicional, em assessoramento aos
COMAR, no qual, o COMAER néo se opora a implantacdo ou funcionamento
do empreendimento, desde que o responsavel pelo mesmo se comprometa,
formalmente, por escrito, a empregar técnicas mitigadoras e de exclusédo de
aves, conforme as normas relacionadas, de forma que o empreendimento ndo

se configure em um foco de atracgéo.

NOTA 1: o mau uso das técnicas previstas e o gerenciamento deficiente para a correta
operacdo de diversos empreendimentos pode permitir que uma atividade com
potencial de atracdo de aves se converta, em curto espaco de tempo, em um foco
atrativo das mesmas. Um exemplo seria um aterro sanitario que, por qualguer motivo,
deixe de realizar o manejo adequado, em seu funcionamento, acumulando residuos
organicos a céu aberto, podendo converter-se, em curto espaco de tempo, em um

vazadouro de lixo ("lixao").

NOTA 2: cabe ao interessado ou gestor pelo empreendimento, a selecéo e a adogao
das técnicas e a¢des julgadas apropriadas, por pessoal qualificado, que deverao ser

utilizadas para mitigar a atragéo de aves.

Item 5.5. Além disso, ficam estabelecidos o0s seguintes critérios basicos para a
insercdo de aerodromos na LAPGRA (LISTA DE AERODROMOS PRIORITARIOS
PARA O GERENCIAMENTO DO RISCO AVIARIO):

a) aerodromos com mais de 45.000 movimentos no ano anterior;

b) aerédromos de cidades capitais de estados da federacéo; e

c) aerodromos sob a administragcao militar.

A Figura 32 a seguir apresenta a representacdo grafica da Area de

gerenciamento de Risco Aviario (AGRA). Fonte: Portaria 249/GC5 (Ministério da
Defesa-Comando da Aerondutica).
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Figura 32 — representacéo grafica da Area de gerenciamento de Risco Aviario
(AGRA).

Fonte: Portaria 249/GC5 (Ministério da Defesa-Comando da Aeronautica).

5.1.2.3. Selecédo das areas

As areas escolhidas para a selecao do local de implantacdo do aterro sanitario
estdo apresentadas na Figura 33.

Inicialmente foram escolhidas 07 (sete) areas, indicadas na presente figura,
objetivando a escolha de uma éarea que se adequasse a todos 0s requisitos

necessarios a implantacdo de um aterro sanitario.

116




@
Huncern

FUNDAGAO DE APOIO AD IFRN

Figura 33 — Areas indicadas para implanta¢do do aterro sanitario.
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5.1.2.3.1. Areas DNOCS

Esta area, como pode ser observado na Figura 33, desobedece ao disposto na
Portaria 249/GC5, de 6 de maio de 2011, no seu item 4.2.6.2, de acordo com 0

transcrito a seguir:

a) quando o empreendimento se localizar a menos de um quildmetro do eixo

central de corredor de voo visual, devera ser emitido parecer desfavoravel.

NOTA: esta medida visa dar maior protecdo as aeronaves em voo nos corredores

visuais no trecho compreendido entre o nucleo e o limite da AGRA (raio de 20 km).

Conclui-se, que, baseado no critério de legislacdo existente, que esta area é

inapropriada a construcdo de um aterro sanitario, pois, situa-se a menos de um
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quildmetro do eixo central de corredor de voo visual no trecho compreendido entre o

nacleo e o limite da AGRA (raio de 20 km).

5.1.2.3.2. Area 1

Esta area, como pode ser observado na Figura 33, estda em consonancia com
o disposto na Portaria 249/GC5, de 6 de maio de 2011, no seu item 4.2.6.1, de acordo

com o transcrito a seguir:

Item 4.2.6.2. Para empreendimentos localizados entre o setor interno da AGRA

(nucleo, raio de 9Km) e o limite da mesma (raio de 20 km), observar o seguinte:

a) nos demais casos, emitir parecer condicional, em assessoramento aos
COMAR, no qual, o COMAER néo se opora a implantacdo ou funcionamento
do empreendimento, desde que o responsavel pelo mesmo se comprometa,
formalmente, por escrito, a empregar técnicas mitigadoras e de exclusdo de
aves, conforme as normas relacionadas, de forma que o empreendimento nao

se configure em um foco de atracéo.

Todavia, no que diz respeito ao critério distancia de areas urbanas, esta area
ndo obedece as recomendacgbes técnicas, pois, situa-se, a cerca de 300 metros do

limite da area do aterro sanitario.

Conclui-se, baseado no critério de distancia de areas urbanas, que esta area é

inapropriada a construgdo de um aterro sanitario.

5.1.2.3.3. Area 2

Esta area, como pode ser observada na Figura 33, desobedece ao disposto na
Portaria 249/GC5, de 6 de maio de 2011, no seu item 4.2.6.1, de acordo com o

transcrito a seguir:

Item 4.2.6.1. Para empreendimentos localizados no setor interno da AGRA (nucleo,
raio de 9,0 Km), devera ser emitido parecer desfavoravel a implantacdo ou

funcionamento.
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Conclui-se, baseado no critério de legislacdo existente, que esta area é
inapropriada a constru¢cdo de um aterro sanitario, pois, situa-se no setor interno da
AGRA (nucleo, raio de 9,0 Km).

5.1.2.3.4. Areas 3 e 4

Esta area, como pode ser observado na Figura 33, estda em consonancia com
o disposto na Portaria 249/GC5, de 6 de maio de 2011, no seu item 4.2.6.1, de acordo

com o transcrito a seguir:

Item 4.2.6.2. Para empreendimentos localizados entre o setor interno da AGRA
(nucleo, raio de 9,0Km) e o limite da mesma (raio de 20 km), observar o seguinte:

b) nos demais casos, emitir parecer condicional, em assessoramento aos
COMAR, no qual, o COMAER néo se opora a implantacdo ou funcionamento
do empreendimento, desde que o responsavel pelo mesmo se comprometa,
formalmente, por escrito, a empregar técnicas mitigadoras e de exclusdo de
aves, conforme as normas relacionadas, de forma que o empreendimento nao

se configure em um foco de atracéo.

Conclui-se, baseado no critério de legislacdo existente, que esta area é
apropriada a construcdo de um aterro sanitario, pois, situa-se no setor interno
da AGRA (nucleo, raio de 9,0 Km).

Com relacgédo ao critério de distancia da malha viaria existente, pode-se verificar

na Figura 33, que esta area esta nas proximidades da RN-177.

Citando a distancia de areas de preservacdo permanente, destaca-se que o
aterro sanitario sera construido dentro dos padrdes exigidos pela Engenharia Sanitaria
e Ambiental, com a impermeabilizacdo do seu fundo e coleta e recirculagdo do
chorume gerado.

A distancia das areas urbanas oferece bastante seguranca e obedece as
recomendacgdes de distancia minima entre um aterro sanitario e habitagfes. Esta area
esta a mais de mil metros de distancia das habita¢cées. Destaca-se que existe uma
barreira natural a cerca de 500 metros que impede a visdo da area das moradias a
area do aterro.
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A distancia dos centros geradores de residuos, como requisito para
implantacdo do aterro sanitario, ja esta considerada no planejamento para sediar o
aterro sanitario para disposicao final de residuos sélidos domiciliares do Consorcio
Intermunicipal Multifinalitario dos Municipios do Oeste Potiguar - CIMOP.

Analisando-se 0s aspectos geoldgicos e morfologicos da area, observa-se que
a area em questéo atende aos requisitos para a implantacdo de um aterro sanitario,

escolhendo-se o método da area para a operacdo do empreendimento em questao.

Por fim, a profundidade do lencol fredtico nesta é&rea, € superior ao

recomendado para areas de 1,5 m para construcdo de aterros sanitarios.

Conclui-se que essas areas sdo indicadas para a implantacdo do aterro

sanitario.

5.1.2.3.5. Areas5¢e 6

Estas areas, como podem ser observadas na Figura 33, desobedecem ao
disposto na Portaria 249/GC5, de 6 de maio de 2011, no seu item 4.2.6.1, de acordo

com o transcrito a seguir:

Item 4.2.6.1. Para empreendimentos localizados no setor interno da AGRA (nucleo,
raio de 9,0 Km), devera ser emitido parecer desfavordvel a implantacdo ou

funcionamento.

Conclui-se, baseado no critério de legislacdo existente, que estas areas sao
inapropriadas para a construcao de um aterro sanitario, pois, situa-se no setor interno
da AGRA (ndcleo, raio de 9,0 Km).

5.1.2.4. Conclusao

Conclui-se, com base no estudo apresentado no item 5.3, que as Areas 3 e 4
séo as areas apropriadas a implantacdo do aterro sanitario, por se enquadrarem em
todos os critérios exigidos para este tipo de empreendimento.

Ressalta-se que a area 3 leva vantagem frente a area 4 em virtude de estar

mais distante do eixo central de corredor de voo visual, faixa que sofre restricao de
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uso, conforme a Portaria 249/GC5, de 6 de maio de 2011, do Comando da

Aeronautica.

5.2. COMPATIBILIZACAO DO EMPREENDIMENTO COM AS POLITICAS,
PROGRAMAS E PLANOS GOVERNAMENTAIS PARA O SETOR

Na esfera federal merece destaque a PESQUISA NACIONAL DE
SANEAMENTO BASICO - PNSB, compondo informacéo do IBGE. Conforme PNSB
(2017), a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico tem por objetivo investigar as
condi¢des do saneamento basico do Pais junto as prefeituras municipais e empresas
contratadas para a prestacdo desses servigos nos 5.565 municipios existentes na data
de referéncia da pesquisa. Tal investigacdo, de cobertura nacional, permite ndo s6
efetuar uma avaliacdo da oferta e da qualidade dos servi¢os prestados como também
analisar as condi¢cdes ambientais e suas implicacdes diretas com a saude e a
qualidade de vida da populacao brasileira. Com o langamento da presente publicacao,
o IBGE traz a publico os resultados da pesquisa realizada em 2008, em convénio com
o Ministério das Cidades, num momento em que a questdo do saneamento basico
ganha dimenséo ainda maior com a promulgacao da Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece os marcos regulatérios do setor, nos seus quatro componentes:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e manejo
de aguas pluviais. Os resultados ora apresentados enfocam questdes como captacéo,
adequacao da qualidade e fornecimento da agua através de rede geral de distribuicéo,
incluindo formas alternativas de abastecimento das populagdes; extensao das redes
de esgotamento sanitario e aspectos do tratamento do esgoto; pontos de lancamentos
e extensdo das redes de drenagem urbana; fatores agravantes de inundagoes,
alagamentos e erosfes nos municipios; bem como volume, frequéncia da coleta e
destino final do lixo, abrangendo a coleta de residuos solidos especiais, entre outras

informacdes. Esses resultados estéo disponiveis para o conjunto do Pais.

Outro documento na esfera federal que merecer destaqgue € o PLANO
NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO - PLANSAB. O Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB) consiste no planejamento integrado do saneamento
basico considerando seus quatro componentes: abastecimento de agua potavel,

esgotamento sanitario, coleta de lixo e manejo de residuos sélidos e drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas, e possui 0 horizonte de 20 anos (2014 a 2033).
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O PLANSAB foi aprovado pelo Decreto n° 8.141 de 20 de novembro de 2013 e pela
Portaria Interministerial n° 571 de 05 de dezembro de 2013 e sua elaboracao foi
prevista na lei de diretrizes nacionais para o saneamento basico - Lei n°® 11.445,
regulamentada pelo Decreto n® 7.217 - Devendo ser avaliado anualmente e revisado
a cada quatro anos (BRASIL, 2023).

Na esfera estadual merece destaque o RELATORIO SINTESE PEGIRS/RN
(SEMARH, 2012). O primeiro estudo a esbocar uma radiografia da gestdo dos
residuos no Estado do Rio Grande do Norte foi 0 Diagndstico de Residuos Sdélidos do
IDEMA (2002). Naquele momento, os resultados apontaram que o destino final de
residuos urbanos, em 87,50% dos municipios do Estado, era operado diretamente
pelas prefeituras e em apenas 12,50%, realizado por empresas privadas, em terrenos
de responsabilidade do poder publico municipal. Em 95,26% dos casos, 0s residuos
eram destinados aos lixdes a céu aberto, em apenas 2,84% a unidades de triagem,
0,71% para estacdo de compostagem, 1,15% para aterro controlado e 0,04% eram
lancados em corregos e rios. Este era o triste quadro registrado no Estado naquela

ocasiao.

Ainda segundo esse Relatorio, a estruturacdo de um modelo de regionalizacao
intermunicipal, para a gestao integrada de residuos sélidos no Estado do Rio Grande
do Norte até a realizagdo do PLANO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS, nunca foi almejada como uma politica estruturalmente estadual. As
iniciativas até entdo desenvolvidas ocorreram de forma isolada, notadamente
motivada por demandas provocadas pelo grave quadro de disposi¢ao de residuos em
lixdbes até o ano de 2004 na Regido Metropolitana da capital do Estado, o risco de
interdicdo do Aeroporto Internacional Augusto Severo e a inexisténcia de areas para
implantacéo de aterro sanitario na cidade do Natal.

Os Planos Intermunicipais propostos pela SEMARH foram feitos para nortear a
gestdo de residuos sélidos dos municipios contemplados em cinco regides: Serido,
Alto Oeste, Agreste, Vale do Assu e Mato Grande, totalizando uma abrangéncia de
147 municipios. Nos encontros promovidos, foram discutidos com os gestores
publicos municipais, entidades e com a sociedade civil questdes ligadas a destinagcéo
correta dos residuos solidos, a coleta seletiva, a extingdo dos lixdes e ao apoio aos
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catadores de materiais reciclaveis. Como parte deste processo de planejamento,
foram idealizadas 33 estacdes de transbordo e 7 aterros sanitarios no Rio Grande do
Norte para atender a esta necessidade e erradicar os lix6es, em conformidade com a
Lei 12.305/2010.

No ambito da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
(SEMARH), no ano de 2007, foi atribuida a assessoria técnica a funcédo para
desenvolvimento de uma proposta voltada para a regionalizacdo da gestdo dos
residuos solidos no &mbito do Estado. Paralelamente, o Ministério do Meio Ambiente
- MMA, a partir da Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano - SRHU,
estrutura o programa de apoio aos estados para elaboracdo da regionalizacdo da

gestdo integrada de residuos solidos e dos Planos Estaduais voltados para o setor.

No inicio do ano de 2008, a SEMARH iniciou um trabalho de sensibilizacdo
junto aos municipios atendidos pelo Sistema Adutor do Alto Oeste, com o intuito de
construir um modelo de gestdo para o sistema de abastecimento de agua que visava
atender a 26 municipios e mais de 60 comunidades rurais, que estivesse integrado
com a regionalizacdo para os residuos sélidos urbanos, onde se passou a constituir
um consorcio de saneamento. Ao mesmo tempo, através de um pleito conjunto da
Associacdo dos Municipios do Serido Oriental - AMSO e a Associa¢do dos Municipios
do Serido - MAS, a SEMARH passou a atuar na articulacdo para formagdo de um

consoércio intermunicipal na regido contando com 25 municipios.

Foram exatamente essas demandas oriundas da regidao do Alto Oeste e do
Serid6 que levaram a SEMARH a propor um primeiro cenario de regionalizacdo para
a gestdo dos residuos solidos nessas regides. Para tanto, a partir da definicdo dos
municipios em escala regional, a equipe técnica da Secretaria desenvolveu um
modelo de gestdo integrada para as regides.

O Estudo de Regionalizacdo da Gestéo dos Residuos Sdlidos no Estado do Rio
Grande do Norte como META 1 visou a:

1) Formacao e capacitacdo da equipe estadual - este foi o periodo em que
ocorreu a preparac¢ao dos técnicos, no intuito de se inteirar com os assuntos
a serem tratados no Plano;
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2) Formacdo de Oficinas ou Seminarios Regionais de apresentacdo e
divulgacao da iniciativa de regionalizacao - fase de elaboracdo do material
técnico de apoio e mobilizacdo dos atores locais e regionais. A partir da
definicAo dos municipios que iriam sediar as oficinas ou seminarios, do
planejamento e da organizacdo dos mesmos, foi elaborado todo o material
técnico e de apoio para a divulgacdo e mobilizacdo dos atores envolvidos,

e se procedeu a realizagdo de oficinas ou seminarios regionais;

3) Levantamento das informagdes existentes: este levantamento de dados foi
realizado pela equipe de consultores em érgdos publicos (IDEMA, IBAMA,
SEMARH, IGARN, Governadoria, entre outros), Instituicées (UFRN, IFRN,

ABES etc.) e em sites da rede mundial de computadores;

4) Proposta de regionalizacdo estadual: no intuito de se elaborar a proposta de
regionalizacdo, foram definidos os critérios, a construcdo de cenarios e
tracada a metodologia para escolha do cenario ideal do novo modelo de
gestdo integrada e regionalizada, além da elaboracdo do préprio Relatério
da Proposta de Regionalizacdo dos Residuos Sélidos no Estado;

5) Validagdo, em seminario, da proposta de regionalizacdo estadual para
gestdo integrada de residuos sélidos através das oficinas ou seminarios
regionais e a elaboragcdo do Relatorio de Validacdo da Proposta de

Regionalizagao.

A Elaboracao do Plano Estadual de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos do
Estado do Rio Grande do Norte - META 2 visou a:

1) Consolidagéo das informag¢des municipais e regionais: a consolidacdo das
informacdes se deu com a elaboracéo do Relatério do Diagnoéstico;

2) Sistema de Informac6es em residuos solidos: se fez necessaria a
construgdo, melhoria e implementacéo do sistema de informacgdes estadual
sobre residuos sélidos, sendo para isso, realizado inicialmente o
treinamento da equipe na operacéo do sistema de informacdes;
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Elaboracéo de Progndstico: para a elaboragédo do prognéstico foi realizada
a andlise de fatores que venham a influenciar no progndéstico,
correlacionando com a andlise da evolugéo e geracéo de residuos solidos
e das potencialidades econémicas que se encontram diretamente ligadas a
gestdo dos residuos, gerando posteriormente o proprio Relatorio de

Prognéstico do Plano;

Elaboragéo das proposicoes: fazem parte da segunda meta do Plano as
Proposicbes para acBes de curto, médio e longo prazos, além da
hierarquizacdo das demandas. Estas vém direcionar os estudos de
viabilidade econdbmica, ambiental, social, juridico-institucional das

proposicoes;

A Versao Final do Plano Estadual de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
(PEGIRS): fazem parte desta fase o relatério de analise dos resultados das
oficinas e consolidacédo do Plano, a edi¢cao e Impressao do PEGIRS, além

do evento de langcamento do PEGIRS.

A Implementacdo de Consorcios Publicos para a Gestdo e Manejo dos
Residuos Solidos - META 3, visou a:

1)

2)

Capacitagdo e assisténcia técnica visando a constituicdo e operagdo de
orgaos regionais ou locais de manejo de residuos sélidos: foram realizadas
Oficinas do Grupo de Trabalho, por regional, que contou com a presenca de
técnicos municipais, catadores, empresas, ONGs e sociedade em geral. E
teve como finalidade sensibilizar e aprofundar as discussfes das

proposicoes elaboradas pelo Plano;

Criacdo das condicdes técnico-juridicas para a implementacdo do
Consorcio Publico Modelo: para trabalhar esta fase dos estudos, foram
necessarias reunides no ambito dos municipios integrantes do consorcio

priorizando sua implantacao.

Dentro do contexto das acdes estratégicas do Plano Estadual de Gestéo

Integrada de Residuos Soélidos - PEGIRS, especificamente com relacdo a

consolidagéo das informag¢fes municipais e regionais, o levantamento de informagdes
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para a caracterizacdo socioecondmica e ambiental dos municipios e regides foi 0
ponto inicial para o conhecimento da problematica sobre a gestdo de residuos no
Estado.

O Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos do Estado do Rio
Grande do Norte é considerado uma ferramenta de grande importancia que integra o
referido Plano, dada a sua diversidade de informacdes coletadas em campo. Foi
desenvolvido tendo como base o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS). Além de ser elemento fundamental no direcionamento das
solucbes das questdes do setor para o Estado, o Diagndstico, por meio do SNIS, é
também empregado como ferramenta de auxilio a Politica Nacional de Saneamento

onde subsidia o processo de tomada de decisao governamental.

Este foi um dos produtos do Plano e possui como amostra de todos os 167
municipios do Estado. Sua fonte de dados é diversa, mas com predilecdo a coleta in
loco, ou seja, realizadas por técnicos na prépria origem da informacédo. O citado
documento possui a compilacdo e analise dos dados gerados pelos sistemas de
limpeza dos municipios do RN. Consolida-os e os converte em informacdes e

conhecimento para apoiar a gestdo governamental.

Quanto a capacitacdo dos gestores, a SEMARH buscou integrar os gestores
municipais ao Plano de Residuos através da realizacdo de oficinas em algumas
cidades polos, onde foi possivel capacita-los sob a orientacdo de consultores do
Ministério do Meio Ambiente e Ministério das Cidades. Estes encontros aconteceram
nos municipios de Caic0, localizado na regido do Seridd, em Assu representando a
regido do Vale do Assu, e em Pau dos Ferros, regido do Alto Oeste Potiguar. Estas
regibes encontravam-se no momento a frente na organizacdo de formacdo dos
consorcios publicos para solucionar as questdes da area de residuos. Estas oficinas
de capacitacdo tiveram a duracdo de um dia, periodos matutinos e vespertinos, onde
foram abordados temas sobre o Plano de Gestdo de Residuos, Regionalizacdo e
Consorcios Publicos. A participacdo nao foi apenas de gestores, mas também sim de
técnicos, secretarios, catadores, Ong’s e demais interessados no setor de limpeza

urbana. O propdsito maior das oficinas de capacitacéo foi orienta-los a fim de torna-
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los multiplicadores e formadores de opinido na solucdo e minimizacéo dos problemas

advindos dos servicos de limpeza publica em seus municipios.

N&o obstante, com o intuito de divulgar os dados levantados em campo na rede
mundial de computadores, a SEMARH realiza a divulgacao destas informacdes em
um endereco eletrénico. Um Banco de Dados - BD foi estruturado com base nos

seguintes objetivos:

e Coletar novas informacdes;

e Ser disponibilizado on-line;

e Possuir ferramentas de facil manuseio;
e Permitir exportacédo dos dados; e

e Ser compativel com o Sistema Nacional de Saneamento - SNIS.

O Banco de Dados possui dois tipos de acesso: o publico e o privado. Este
banco estara disponibilizado em ambiente web, para consultas on-line. Com relacdo
ao Inventario de Unidades de Processamento de Residuos Solidos Urbanos do Rio
Grande do Norte, tal documento reflete as condi¢ges dos sistemas de disposigao final
em cada um dos 167 municipios do Estado. As condicBes sao expressas por meio da
andlise do indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQAR), com informacdes
coletadas em campo, registros fotogréaficos e imagens de satélite dos lixdes e aterros
sanitarios e mapas de localizacdo das areas de destinacdo de RSU dentro de cada

municipio.

Esse documento é de grande importancia para acompanhar a situacao das
areas de destinacdo final de RSU no que se refere as condi¢cbes sanitarias e
ambientais, tendo em vista a necessidade de melhorar o quadro em que se encontra
o Estado atualmente, uma vez que a destinacao de residuos sélidos tem sido um dos

maiores problemas enfrentados pelos gestores municipais.

Em 2017, o Governo do Estado do Rio Grande do Norte lanca o PLANO
ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS DO RIO GRANDE DO NORTE - PERS,

contemplando os seguintes produtos: Produto 1: Projeto de Mobilizacdo Social e

Divulgacéao; Produto 1.1: Relatorio das Oficinas de Apresentacao da Legislacdo sobre
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Residuos Sodlidos; Produto 1.2: Relatério das Oficinas para Validacdo do Panorama
de Residuos Solidos; Produto 1.3: Relatério das 7 (sete) Oficinas para Apresentacao
e Validacdo do PERS; Produto 1.4: Relatorio de Realizacdo de Workshop para
Lancamento e Divulgacdo do PERS; Produto 2 (Parte 1): Panorama dos Residuos
Solidos no Estado do Rio Grande do Norte; Produto 2 (Parte 2): Panorama dos
Residuos Solidos no Estado do Rio Grande do Norte; Produto 2 (Parte 3): Panorama
dos Residuos Sdlidos no Estado do Rio Grande do Norte; Produto 2 (Parte 4):
Panorama dos Residuos Sélidos no Estado do Rio Grande do Norte; Produto 2 (Parte
5): Panorama dos Residuos Sdlidos no Estado do Rio Grande do Norte; Produto 3:
Estudo da Prospeccéo e Escolha do Cenario de Referéncia; Produto 4: Diretrizes e
Estratégias para Implementacdo dos PERS. Todos esses produtos encontram-se
disponiveis no site da secretaria conforme SEMARH (2023).

Por fim, dentro do contexto do PLANO INTERMUNICIPAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DO RIO GRANDE DO NORTE, em 2017 a SEMARH divulga em seu site
(SEMARH, 2017) o PLANO INTERMUNICIPAL DO ALTO OESTE DE MAIO DE 2014.
Este Plano contempla 44 municipios, entre eles: Agua Nova, Alexandria, Almino
Afonso, Anténio Martins, Apodi, Campo Grande, Caraubas, Coronel Jodo Pessoa,
Doutor Severiano, Encanto, Felipe Guerra, Francisco Dantas, Frutuoso Gomes,
Governador Dix- Sept Rosado, Itad, Janduis, Jodo Dias, José da Penha, Lucrécia,
Luis Gomes, Major Sales, Marcelino Vieira, Martins, Messias Targino, Olho-d'Agua do
Borges, Parana, Patu, Pau dos Ferros, Pildes, Portalegre, Rafael Fernandes, Rafael
Godeiro, Riacho da Cruz, Riacho de Santana, Rodolfo Fernandes, S&o Francisco do
Oeste, Sao Miguel, Serrinha dos Pintos, Severiano Melo, Taboleiro Grande, Tenente
Ananias, Umarizal, Venha Ver e Vicosa. Neste cenario de regionalizacdo estdo
previstas 07 Estacdes de Transbordo nos municipios de Caraubas, Patu, Apodi,
Riacho da Cruz, Sdo Miguel, José da Penha e Alexandria, e 01 Aterro Sanitario no

municipio de Pau dos Ferros, objeto deste estudo.

5.3. ENQUADRAMENTO DO EMPREENDIMENTO FACE AS LEGISLACOES
FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL DE USO E PROTECAO DOS
RECURSOS AMBIENTAIS

Com relacao a legislacdo que dispde sobre meio ambiente, saneamento e
residuos solidos no &mbito FEDERAL, pode-se listar as mais importantes:
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LEIS

e Lei n® 5.197, de 03/01/1967 - Dispde sobre a protecdo a fauna silvestre e da
outras providéncias;

e Lein®5.318, de 26/09/1967 - Institui a Politica Nacional de Saneamento e cria 0
Conselho Nacional de Saneamento;

e Lein®4.717, de 29/06/1965 - Regula a acao popular;

e Lein®6.938, de 31/08/1981 - Dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias
(regulamentada pelo Decreto 99.274, de 06/06/1990);

e Lei n° 7.735, de 22/02/1989 - Dispde sobre a extincdo de 6rgao e de entidade
autarquica, cria o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis, e da outras providéncias;

e Lei n° 7.754, de 14/04/1989 - Estabelece medidas para protecdo das florestas
existentes nas nascentes dos rios e da outras providéncias;

e Lein®7.797,de 10/07/1989 - Cria o Fundo Nacional de Meio Ambiente e da outras
providéncias;

e Lein®8.746, de 09/12/1993 - Cria, mediante transformacao, o Ministério do Meio
Ambiente e da Amazoénia Legal, alterando a redacéo de dispositivo da Lei 8.490, de
19/11/1992, e da outras providéncias;

e Lei n°® 9.433, de 08/01/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o Art. 1° da Lei 8.001, de
13/03/1990, que modificou a Lei 7.990, de 28/12/1989;

e Lei n° 9.605, de 12/02/1998 (Lei de Crimes Ambientais) - Dispde sobre as
sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias;

e Lei n®9.985, de 18/07/2000 - Regulamenta o art. 225, 8§ 1°, incisos I, II, 11l e VII
da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéao
da Natureza e da outras providéncias;

e Lei n® 11.107, de 06/04/2005 - Dispbe sobre a gestdo associada de Servicos
Pablicos, Consorcios Publicos, Convénios de Cooperagdo e Contratos de
Programa;

e Lein®11.445, de 05/01/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio
de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga
a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias;
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LEIS

e Lei n° 9.795, de 27/04/1999 - Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacédo Ambiental e da outras providéncias;

e Lei n° 12.305, de 02/08/2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Salidos;
altera a Lei 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras providéncias;

e Lei Complementar n° 140, de 08/12/2011 - Fixa normas, nos termos dos incisos
[, IV e VII do caput e do paragrafo unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a
cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas acdes
administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a
protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao
combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservacao das florestas, da
fauna e da flora; e altera a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981;

e Lein®12.651, de 25/05/2012 - Institui 0 novo Codigo Florestal Brasileiro - Dispde
sobre a protecdo da vegetacao nativa; altera as Leis n% 6.938, de 31 de agosto de
1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis n%= 4,771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de
1989, e a Medida Provisoria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias.

DECRETOS

e Decreto n° 24.643, de 10 /07/1934 - Decreta o Codigo de Aguas;
e Decreto n° 28.481, de 07/12/1940 - Disp8e sobre a poluicdo das aguas;

e Decreto-Lei n® 303, de 28/02/1967 - Cria o Conselho Nacional de Controle da
Poluicdo Ambiental e da outras providéncias;

e Decreto n°® 73.030, de 30/10/1973 - Cria, no ambito do Ministério do Interior, a
Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA);

e Decreto n° 84.426, de 24/01/1980 - Dispde sobre a eroséo, uso e ocupac¢ao do
solo, poluicdo da agua e poluicdo do solo;

e Decreto n° 86.028, de 27/05/1981 - Institui em todo o Territério Nacional a
Semana Nacional do Meio Ambiente e da outras providéncias;

e Decreto n®88.351, de 01/06/1983 - Regulamenta a Lei 6.938, de 31/08/1981 e a
Lei 6.902, de 27/04/1981, que dispdem, respectivamente, sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente e sobre a criacdo de Estacbes Ecoldgicas e Areas de Protecéo
ambiental e da outras providéncias;
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DECRETOS

e Decreto n° 89.336, de 31/01/1984 - Dispde sobre Reservas Ecoldgicas e Areas
de Relevante Interesse Ecoldgico e da outras providéncias;

e Decreto n°® 89.532, de 06/04/1984 - Acrescenta incisos ao Art. 37 do Decreto
88.351, de 01/06/1983, que regulamenta a Politica Nacional do Meio Ambiente;

e Decreton®91.145, de 15/03/1985 - Cria 0 Ministério do Desenvolvimento Urbano
e Meio Ambiente, dispde sobre a sua estrutura, transferindo-lhe os 6rgaos CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) e a SEMA,

e Decreto n® 97.632, de 10/04/1989 - Dispbe sobre a regulamentacao do art. 2°,
inciso VIl da lei 6.938, de 31/08/1981 e da outras providéncias;

e Decreto n°® 97.633, de 10/04/1989 - Dispde sobre o Conselho Nacional de
Protecdo a Fauna - CNPF e d& outras providéncias;

e Decreto n°® 97.822, de 08/06/1989 - Institui o Sistema de Monitoramento
Ambiental e dos Recursos Naturais por Satélites (SISMARN) e da outras
providéncias;

e Decreto n® 97.946, de 11/06/1989 - Dispde sobre a estrutura basica do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e da
outras providéncias;

e Decreto n®99.193, de 27/03/1990 - Dispbe sobre as atividades relacionadas ao
Zoneamento Ecolégico Econdmico (ZEE) e da outras providéncias;

e Decreto n® 5.940, de 25/10/2006 - Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgaos e entidades da administracdo publica federal direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as associacdes e cooperativas dos
catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias;

e Decreto n° 6.017, de 17/01/2007 - Regulamenta a Lei n® 11.107/2005 e dispde
sobre normas gerais de contratacéo de consorcios publicos;

e Decreto n® 6.514, de 22/07/2008 - Dispde sobre as infracbes e sancdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal
para apuracao destas infracoes;

e Decreto n°® 6.686, de 10/12/2008 - Altera e acresce dispositivos ao Decreto no
6.514, de 22 de julho de 2008, que dispbe sobre as infracbes e sancdes
administrativas ao meio ambiente e estabelece o processo administrativo federal
para apuracao destas infragdes;

o Decreto n° 7.404, de 23/12/2010 - Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto
de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, cria o Comité
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DECRETOS

Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o Comité Orientador para
a Implantagéo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias;

e Decreto n® 7.405, de 23/12/2010 - Institui o Programa Pré-Catador, denomina
Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econbmica dos Catadores de
Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo Social de
Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003, dispde sobre
sua organizacao e funcionamento, e da outras providéncias;

e Decreto n° 7.619, de 21/11/2011 - Regulamenta a concessdo de crédito
presumido do Imposto sobre Produtos Industrializados - IPlI na aquisicdo de
residuos sdlidos.

o Decreto n° 10.936, de 12/01/2022 - Regulamenta a Lei n°® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

RESOLUCOES

e Resolugdo CONAMA n° 001, de 23/01/1986 - Avaliagéo de impacto ambiental
como um dos instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente;

e Resolugdo CONAMA n° 010, de 03/12/1987 - Dispde sobre o ressarcimento
de danos ambientais causados por obras de grande porte;

o Resolucdo CONAMA n° 005, de 15/06/1988 - Dispde sobre o licenciamento
de obras de saneamento;

e Resolugcdo CONAMA n° 006, de 15/06/1988 - Dispde sobre o licenciamento
ambiental de atividades industriais geradoras de residuos perigosos;

¢ Resolucdo CONAMA n° 003, de 28/06/1990 - Define padrdes de qualidade do
ar;

¢ Resolugdo CONAMA n° 005, de 05/08/1993 - Definicdo de normas minimas
para tratamento de residuos sélidos oriundos de servicos de saude, portos e
aeroportos, bem como a necessidade de estender tais exigéncias aos terminais
ferroviarios e rodoviérios;

¢ Resolucdo CONAMA n° 008, de 19/09/1991 - Proibe a entrada, em territorio
nacional, de materiais residuais destinados a disposicao final e incineracéo;

¢ Resolucdo CONAMA n° 009, de 31/08/1993 - Dispde sobre a reciclagem e
destinacao de 6leos lubrificantes;
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RESOLUCOES

e Resolucdo CONAMA n° 007, de 04/05/1994 - Dispde sobre a importacdo de
residuos a luz da Convencao da Basiléia;

e Resolucdo CONAMA n° 037, de 30/12/1994 - Proibe a importacéo de
residuos perigosos Classe |, em todo o territorio nacional, para qualquer fim;

e Resolucdo CONAMA n° 237, de 19/12/1997 - Dispde sobre a revisao dos
procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental e no
estabelecimento de critérios para o exercicio da competéncia do licenciamento
ambiental a nivel Federal, Estadual e Municipal;

» Resolugdo CONAMA n° 303, de 20/03/2002 - Dispde sobre parametros,
definicdes e limites de Areas de Preservagédo Permanente;

e Resolugdo CONAMA n° 257, de 30/06/1999 - Define critérios de
gerenciamento para destinagao final ambientalmente adequada de pilhas e
baterias;

e Resolucdo CONAMA n° 258, de 30/06/1999 - Determina que as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinacdo final ambientalmente adequada aos pneus inserviveis;

e Resolugcdo CONAMA n° 275, de 25/04/2001 - Disp8e o cddigo de cores para
os diferentes tipos de residuos sélidos que devem ser utilizados para coleta
seletiva e na educagédo ambiental,

e Resolucdo CONAMA n° 283 de 12/072001 - DispGe sobre o tratamento e a
destinacao final dos residuos dos servicos de saude. Esta resolucédo visa
aprimorar, atualizar e complementar os procedimentos contidos na Resolugéo
CONAMA n° 05/93 e estender as exigéncias as demais atividades que geram
residuos de servicos de saude;

e Resolugdo CONAMA n° 307, de 05/07/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestéao dos residuos da construcao civil; Alterada pelas
Resolucdes n° 348 de 2004, n° 431 de 2011e n° 448 de 2012.

e Resolugdo CONAMA n° 308, de 21/03/2002 - Dispbe o licenciamento
ambiental de sistemas de disposicao final dos residuos sdlidos urbanos gerados
em municipios de pequeno porte;

e Resolugdo CONAMA n° 313, de 29/10/2002 - Dispde sobre o Inventério
Nacional de Residuos Sélidos Industriais;

e Resolucdo CONAMA n° 316, de 29/10/2002 - DispOe sobre procedimentos e

critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.
Alterada pela Resolucéao n° 386, de 2006;
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RESOLUCOES

e Resolucdo CONAMA n° 301, de 25/04/2003 - Sao alterados dispositivos da
Resolucado n° 258, que dispde sobre pneumaticos;

e Resolugcdo CONAMA n° 303, de 25/04/2003 - Instituir a Camara técnica de
Saude, Saneamento Ambiental e Gestao de Residuos;

e Resolucdo CONAMA n° 357, de 17/03/2005 - DispOe sobre a classificacao
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrées de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias. Alterada pelas Resolucfes n° 370, de 2006, n° 397, de 2008, n° 410,
de 2009, e n° 430, de 2011. Complementada pela Resolucéo n°® 393, de 2009;

e Resolugdo CONAMA n° 358, de 29/04/2005 - DispOe sobre o tratamento e a
disposicéo final dos residuos dos servi¢cos de saude e da outras providéncias.
Revoga as resolucoes CONAMA n° 05/1993 e CONAMA n° 283/2001.

e Resolucdo CONAMA n° 404, de 11/11/2008 - Estabelece critérios e diretrizes
para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos
sélidos urbanos;

e Resolucdo CONAMA n° 396, de 03/04/2008 - DispOe sobre a classificacao e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras
providéncias;

e Resolugdo CONAMA n° 420, de 28/12/2009 - DispOe sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e
estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por
essas substancias em decorréncia de atividades antropicas;

e Resolugdo CONAMA n° 422, de 23/03/2010 - Estabelece diretrizes para as
campanhas, acdes e projetos de Educacdo Ambiental, conforme Lei no 9.795, de
27 de abril de 1999;

e Resolucdo CONAMA n° 452, de 02/07/2012 - DispOe sobre os procedimentos
de controle da importacao de residuos, conforme as normas adotadas pela
Convencéo da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de
Residuos Perigosos e seu Depdsito. - Data da legislacdo: 02/07/2012 - Publicacao
DOU, de 04/07/2012, pag. 84 - Revoga as Resolugdes n° 08/1991, n°® 23/1996, n°
235/1998 e n° 244/1998.

e Resolucdo CONAMA n° 450, de 06/03/2012 - Altera os arts. 99, 16, 19, 20, 21
e 22, e acrescenta o art. 24-A a Resolucéo no 362, de 23 de junho de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, que dispbe sobre recolhimento,
coleta e destinacao final de oOleo lubrificante usado ou contaminado. - Data da
legislagdo: 06/03/2012 - Publicacdo DOU, de 07/03/2012, pag. 61.
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RESOLUCOES

e Recomendacdo CONAMA n° 015, de 09/07/2012 - Recomenda ao Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos a aprovacao da proposta
do Plano Nacional de Residuos Solidos. - Data da legislacdo: 09/07/2012 -
Publicacdo DOU, de 10/07/2012, pag. 165 - Proposta de Recomendacé&o para
aprovacao do Plano Nacional de Residuos Soélidos - Volume I.

e Resolugdo CONAMA n° 460, de 30/12/2013 - Altera a Resolugdo CONAMA n.
420, de 28 de dezembro de 2009, que dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e
da outras providéncias. - Data da legislacdo: 30/12/2013 - Publicacdo DOU, de
30/12/2013, pag. 153 - Altera a Resolugdo CONAMA n° 420/2009 (altera o prazo
do art. 8°, e acrescenta novo paragrafo).

e Recomendacdo CONAMA n° 016, de 04/10/2013 - Recomenda a aprovacao
do Plano Nacional de Saneamento Basico-PLANSAB - Data da legislacéo:
04/10/2013 - Publicacdo DOU n° 194, de 07/10/2013, pag. 76 - Apreciacao do
Plano Nacional de Saneamento Basico-PLANSAB.

e Resolugcdo CONAMA N° 469, de 29/07/2015 - Altera a Resolugdo CONAMA
no 307, de 05 de julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil. - Data da
legislacdo: 29/07/2015 - Publicacdo DOU, de 30/07/2015, paginas 109 e 110 -
Altera art. 3° da Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

e Resolucdo CONAMA N° 481, de 09/10/2017 - Estabelece critérios e
procedimentos para garantir o controle e a qualidade ambiental do processo de
compostagem de residuos organicos, e da outras providéncias. - Data da
legislacdo: 09/10/2017 - Publicacdo DOU, de 04/10/2017, Sec¢édo 1, pagina 51

PORTARIAS

e Portaria MINTER n° 053, de 01/03/1979 - Determina que os projetos especificos
de tratamento e disposicao de residuos sélidos, ficam sujeitos a aprovacéo do 6rgao
estadual competente;

e Portaria INTERMINISTERIAL n° 917, de 06/06/1982 - Dispde sobre mobilizacao
de terra, poluicdo da 4gua, do ar e do solo;

e Portaria IBAMA n° 1.197, de 16/07/1990 - Disp8e sobre a prévia autorizacado do
IBAMA para a importacdo de materiais que especifica (sucatas, residuos,
desperdicios e cinzas);

e Portaria MMA n° 326, de 15/12/1994 - Institui 0 Regimento Interno do CONAMA,
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PORTARIAS

e Portaria n° 177, de 30/05/2011 - Aprova Regimento Interno para o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

OUTRAS NORMAS

ABNT:

e NBR 8.419 NB 843/1992 - Apresentacao de Projetos de Aterros Sanitarios de
Residuos Sdlidos Urbanos;

e NBR 10.004/2004 - Classificacdo de Residuos Sdlidos;

e NBR 10.005/2004 - Procedimento para Obtencdo de Extrato Lixiviado de
Residuos Sdlidos;

e NBR 10.006/2004 - Procedimento para Obtencdo de Extrato Solubilizado de
Residuos Sdlidos;

e NBR 10.007/2004 - Amostragem de Residuos Solidos;

e NBR 12.808/1993 - Dispfes sobre Residuos de Servigos de Saude;
INSTRUCOES NORMATIVAS:

e Instrucdo Normativa IBAMA n° 4, de 13/04/2011 - Estabelece os
procedimentos para elaboracao de Projeto de Recuperacao de Area Degradada -
PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da legislacdo ambiental;

PLANOS:

e Plano Nacional de Residuos Sdlidos”. Brasilia, 2011. Disponivel em <
http://www.cnrh.gov.br/pnrs/documentos/consulta/versao_Preliminar_PNRS_WM.
pdf> acesso em marco 2012.

o Plano Nacional de Residuos Soélidos - PLANARES. Brasilia, 2022. Disponivel
em https://portal-api.sinir.gov.br/wp-content/uploads/2022/07/Planares-B.pdf
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Com relacédo a legislacdo que dispde sobre meio ambiente, saneamento e

residuos solidos no ambito ESTADUAL, pode-se listar as mais importantes:

LEIS

e Lei Complementar Estadual n® 272, de 03/03/2004 - Regulamenta os artigos
150 e 154 da Constituicao Estadual, revoga as Leis Complementares Estaduais
Nn.° 140, de 26 de janeiro de 1996, e n.° 148, de 26 de dezembro de 1996, dispbe
sobre a Politica e o Sistema Estadual do Meio Ambiente, as infracdes e sancdes
administrativas ambientais, as unidades estaduais de conservacao da natureza,
institui medidas compensatorias ambientais, e d& outras providéncias;

e Lei Complementar Estadual n°® 336, de 12/12/2006 - Altera a Lei Complementar
Estadual n° 272, de 03 de marco de 2004 e da outras providéncias;

¢ Lei Complementar Estadual n°® 380, de 26/12/2008 - Altera a Lei Complementar
Estadual n° 272, de 03 de marco de 2004, modifica 0 nome do Instituto de Defesa
do Meio Ambiente do RN e da outras providéncias;

o Lei Complementar Estadual n® 482, de 13/01/2013 - Altera a Lei Complementar
Estadual n.° 163, de 5 de fevereiro de 1999, dispondo sobre Orgéos e Entes do
Poder Executivo do Estado, e da outras providéncias;

e Lei Complementar Estadual n° 495, de 05/11/2013 - Dispde sobre o
processamento eletronico dos processos de licenciamento ambiental no ambito do
Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande do
Norte (IDEMA) e altera a Lei Complementar Estadual n.° 272/2004 e d& outras
providéncias;

RESOLUCOES

¢ Resolucdo CONEMA n° 04, de 12/12/2006 - Estabelece parametros e critérios
para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor/degradador, dos
empreendimentos e atividades efetiva ou potencialmente poluidores ou ainda que,
de qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental, para fins estritos de
enquadramento visando a determinacéo do preco para andlise dos processos de
licenciamento ambiental,

e Resolugdo CONEMA n° 03, de 12/08/2008 - Aprova nova versao do Anexo
Unico da Resolugdo CONEMA 04/2006;

e Resolugdo CONEMA n° 03, de 21/07/2009 - Aprova o Plano de Gestao
Ambiental Compartilhada do Rio Grande do Norte (Licenciamento, Fiscalizacdo e
Monitoramento Ambiental);
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RESOLUCOES

e Resolugdo CONEMA n° 04, de 21/07/2009 - Define empreendimentos e
atividades de impacto local para fins de licenciamento ambiental por municipios;

* Resolugdo CONEMA n° 02, de 11/10/2011 - Aprova nova verséo do Anexo
Unico da Resolugcdo CONEMA 04/2006;

e Resolugdo CONEMA n° 03, de 11/10/2011 - Dispbe sobre a Averbacao de
Reserva Legal e Projetos de Reposicao Florestal e da outras providéncias;

* Resolucdo CONEMA n° 04, de 11/10/2011 - Aprova nova verséo do Anexo
Unico da Resolugcdo CONEMA 04/2009;

e Resolugdo CONEMA n° 05, de 11/10/2011 - Aprova a relagdo de atividades
cujas inversdes agropecuarias, isoladamente, ndo se sujeitam a comprovacéao de
regularidade ambiental;

OUTRAS NORMAS

e Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos do Rio Grande do
Norte - PEGIRS/RN - Natal (RN): Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos - SEMARH, 2012;

e Plano Estadual de Residuos Sdélidos do Rio Grande do Norte - PERS-RN:
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH, 2014;

¢ Plano Intermunicipal de Residuos Sélidos da Regionalizacdo do Alto Oeste -
PIRS-RN: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos -
SEMARH, 2014;

e Decreto n° 31.283, de 17/02/2022 - Regulamenta a Camara de Compensacao
Ambiental, cria 0 Comité de Compensagdo Ambiental Estadual, disciplina os
regimes de contraprestacao a titulo de compensacéao por significativo impacto
ambiental, e da outras providéncias.

e Decreto n® 31.283, de 17/02/2022 - Dispde sobre 0s critérios € 0 processo
administrativo para criacado, implantacao e gestao das Reservas Particulares do
Patriménio Natural (RPPN), no ambito do Estado do Rio Grande do Norte, bem
como institui o0 Comité Estadual de Apoio as RPPNs e da outras providéncias.
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Com relacédo a legislacdo que dispde sobre meio ambiente, saneamento e

residuos solidos no ambito MUNICIPAL (PAU DOS FERROS), pode-se listar as mais

importantes:

LEIS

Lei n° 1.828, de 25/01/2022 - Autoriza o Poder Executivo a ratificar sua
participacdo no Consoércio Intermunicipal Multifinalitario dos Municipios do Oeste
Potiguar - CIMOP, bem como a adequar sua execucdo orcamentaria ao novo
regime juridico adotado para Consorcios Publicos, na forma e condicdes previstas
pela Lei Federal n® 11.107/2005 e d& outras providéncias;

Lei Complementar n°® 016, de 30/12/2021 - Dispbes sobre o Plano Diretor
Participativo do Municipio de Pau dos Ferros e d& outras providéncias.;

Lei n® 1.772, de 07/07/2021 - Institui a campanha permanente de orientagao e
conscientizacdo sobre o descarte adequado do lixo no municipio de Pau dos
Ferros/RN.;

Lei n° 1.560, de 07/12/2016 - Institui o Plano Municipal de Saneamento Bésico,
instrumento da Politica Municipal de Saneamento Basico e da outras providéncias;

Lei n® 1.559, de 06/12/2016 - Disp&e sobre a Politica Municipal de Saneamento
Basico, cria o Fundo e o Conselho Municipal de Saneamento Basico e da outras
providéncias.

139




°
Huncern

FUNDAGAQ DE APOIO AD IFRN

6. AREAS DE INFLUENCIA
6.1. DEFINICAO, DELIMITACAO E TIPOS

As areas de influéncia direta e indireta para os diversos componentes
ambientais constituem espacos geograficos necessarios a implantagdo e
funcionamento dos empreendimentos, para 0s quais se estimam as manifestacdes de
efeitos sobre esses componentes decorrentes tanto das execuc¢des dos Projetos como
de suas operacionalidades. Segundo a Resolucdo CONAMA 001/86, as areas de
influéncias s&o delimitadas em trés ambitos: Area de Influéncia Indireta (All), Area de
Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA). Cada um desses
subespacos recebe impactos nas fases de construcdo e operacdo do
empreendimento, ora com relagcdes causais diretas, ora indiretas, e dai a
denominacéao, além das ADA’s onde se localizam os empreendimentos propriamente

ditos, muitas vezes chamadas de areas de intervencao.

A delimitacdo destas areas (Figura 34), ocorre a partir das caracteristicas e a
abrangéncia do empreendimento, e com a diversidade e especificidade dos ambientes
afetados, compreendendo os locais e areas sujeitas aos efeitos diretos e imediatos da
fase de obras e fase de operacao, e os locais e areas cujos efeitos serdo sentidos a

curto, médio e longo prazo.

Geralmente séo definidos trés tipos de areas de influéncia para elaboracdo do

Diagnostico Ambiental. S&o elas:

Area Diretamente Afetada: Em termos da legislac&o aplicavel, de acordo com
0 artigo 2° da Resolugcio CONAMA 349/2004, considera-se a Area Diretamente
Afetada (ADA), a area necessaria para a implantacdo do empreendimento,
incluindo suas estruturas de apoio, vias de acesso privativos que precisarao
ser construidas, ampliadas ou reformadas, bem como todas as demais
operacdes unitarias associadas exclusivamente a infraestrutura dos projetos,

ou seja, de usos privativos do empreendimento.

Area de Influéncia Direta - AID: Ambiente onde se estima que se manifestem
os efeitos diretos da implantacdo e da operacdo do empreendimento
(instalacédo do canteiro de obras, construcéo propriamente dita, locais de onde
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virdo 0s materiais, local de deposicao de residuos, ocupacdes lindeiras e etc).
Séo areas determinadas em funcdo dos segmentos ambientais, componentes
e variaveis. Ou seja, é a area geogréfica diretamente afetada pelos impactos
decorrentes do empreendimento/projeto e corresponde ao espaco territorial
contiguo e ampliado da ADA, e como esta, devera sofrer impactos, tanto
positivos quanto negativos. Tais impactos devem ser mitigados, compensados
ou potencializados (se positivos) pelo empreendedor. Os impactos e efeitos sao
induzidos pela existéncia do empreendimento e ndo como consequéncia de

uma atividade especifica do mesmo.

Area de Influéncia Indireta - All: Espaco onde se estima que venha a ocorrer
a manifestacdo de efeitos indiretos ou secundarios das acdes decorrentes da
implantacéo e da operacdo do empreendimento. Ou seja, abrange um territério
que é afetado pelo empreendimento, no qual os impactos e efeitos decorrentes
do empreendimento sdo considerados menos significativos e considerados
indiretos ou secundarios e terciarios, do que nos territérios das outras duas
areas de influéncia (ADA e a AID), onde os impactos sdo preponderantemente
do tipo priméarios. Nessa area tem-se como objetivo analitico propiciar uma
avaliacdo da insercéo regional do empreendimento. E considerado um grande

contexto de insercdo da area de estudo propriamente dita.

Figura 34 — Esquema geral das &reas de influéncia de um empreendimento.

Fonte: FUNCERN (2023).
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Essas configuracdes territoriais, na verdade, sdo sinteses de rebatimentos de
impactos que podem ocorrer nos meios fisico, biético, socioeconémico, cultural e
institucional. Mais que isso, ha situacdes em que uma dada &rea de influéncia, por
exemplo a AID, se diferencia para cada meio na ambiéncia local e/ou regional,
desenhando contornos proprios, tendo-se dessa forma mais que trés areas que se

superpdem.

A concepcéo para definicdo das areas de influéncia do Aterro Sanitario do Alto
Oeste, em Pau dos Ferros/RN permitiu que, dentro de cada setor tematico estudado,
as areas de influéncia fossem especificas, uma vez que a enorme abrangéncia do
empreendimento, em termos de municipios contemplados pelo servigco, poderia levar
a uma dispersdo desnecessaria de esforcos, pois algumas informacdes poderiam ser

importantes para um determinado estudo tematico, porém desnecessarias para outro.

Seguindo esta definicdo, as areas de influéncias especificas foram definidas
para o meio fisico levando em consideracao os aspectos de meteorologia, hidrologia,
hidrogeologia, solos, geologia, geomorfologia e acidentes ou formacgdes naturais; para
0 meio bidtico se relacionando com a os diversos ecossistemas a serem afetados e
para 0 meio antropico com o0s aspectos de populacdo, comunidades, producéo

agricola, divisas legais e componentes institucionais definiram a area de influéncia.

6.2. AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

A Area Diretamente Afetada (ADA), para o empreendimento em quest&o foi
definida como sendo a area referente ao perimetro do empreendimento onde dentro
constam as estruturas fisicas que compéem o mesmo, com 47,89 ha (Figura 35). A
ADA encontra-se delineada na figura abaixo, equivalendo a poligonal do
empreendimento, conforme informado acima. Nesta area terdo incidéncia impactos
mais localizados, significativos e diretos, resultantes das obras de instalacdo do
projeto. Portanto, equivale a Area do Terreno do Aterro Sanitario. Importante ressaltar
gue as areas de empréstimo ou bota-fora para as atividades de movimento de terra

na terraplenagem estao situadas dentro da prépria area do aterro.

by

A area destinada a implantacdo do Aterro Sanitario situa-se a

aproximadamente 19,0 km do municipio de Pau dos Ferros, estando localizada na
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margem esquerda da BR-226, sentido [Pau dos Ferros - Antdnio Martins], na altura
do Km 393, com acesso local (estrada de terra) a area no entorno das coordenadas
em UTM (24M) 603372.32 mE / 9319623,72 mS, de propriedade da Prefeitura
Municipal de Pau dos Ferros.

6.3. AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

Nesta devem ser considerados aspectos ou impactos mais primarios e diretos

como no:

Meio Bidtico: impactos diretos na biota e na flora da area pela remocéo de
vegetacdo de caatinga hiperxerdfila, que geralmente ocorre na limpeza e
preparacao das areas a serem construidas, ocasionando perda de habitat das

espécies;

Meio Fisico: impactos diretos nas aguas superficiais (drenagens intermitentes)
e nas aguas subterraneas, em virtude da infiltracdo de efluentes da lagoa de
chorume; na atmosfera, através de fuligens e poeiras pelo trabalho de terra e
aumento do tradfego local e no solo, através das obras gerais neste
compartimento podendo acarretar em processos erosivos e instabilidade do

terreno, se nao forem bem executados); e

Meio Socioeconémico: em seu aspecto mais direto como a presenca de
comunidades, edificacdes, empresas e atividades diversas nas proximidades
do empreendimento, que podem ser impactadas mais diretamente pelo
aumento de ruidos, vibrac@es, fuligens, poeiras dentre outros, através da
intensificacéo do trafego e trabalho de pessoas e veiculos durante as obras e,
pelos odores e intensificacdo do trdfego de caminhdes durante a fase de

operacéao do aterro.

Portanto, tendo em vista o discorrido acima, consideramos para a Area de

Influéncia Direta (AID) deste empreendimento o seguinte:

6.3.1. AID - Meios Fisico e Bid6tico

Com relagdo a area do Aterro Sanitario, consideramos um Buffer de 500,0

metros, a partir da ADA (Figura 36). Para o meio bibtico nessa area ocorrem as
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principais feicbes de vegetacdo de caatinga hiperxerofila que serdo diretamente
impactadas pelo empreendimento, com formacdes variando de mais aberta a fechada,
em relacdo a densidade de espécies. Em relacdo a fauna nativa, esse componente
geralmente esta associado a vegetacao e que serd bem representado dentro da AID
definida. Para o meio fisico, o principal componente que influenciou na definicdo da
AID foi a presenca das drenagens intermitentes e efémeras, furos de sondagens e
geologia local com alguns afloramentos rochosos conforme seréo detalhadamente
estudados no Capitulo 6 - Meio Fisico.

6.3.2. AID - Meio Socioecondmico

Consideramos o perimetro urbano do municipio de Pau dos Ferros, com area
de cerca de 7,46 km2 (7.461,6 ha) (Figura 37), devido a localizacdo do Aterro na zona
rural desse influenciando diretamente e fortemente o meio socioeconémico e uso e
ocupacdo do solo no mesmo. Outrossim, A definicdo da AID para este meio esta
vinculada principalmente a possivel circulacdo de maquinas, equipamentos e pessoas
decorrente da implantagcdo e operacdo do empreendimento e a instalacdo de
alojamentos para trabalhadores, escritérios provisorios, oficinas, almoxarifados, entre
outras estruturas necessarias, e que podem resultar em impactos, como ruidos,
aumento do trafego nos acessos, dentre outros incOmodos as atividades e ocupagdes

do entorno e nas proximidades do mesmo.

6.4. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Nesta devem ser considerados aspectos mais secundarios ou indiretos como

no:

Meio Bidtico: impactos indiretos ou secundarios/terciarios, a maior parte do
tipo negativos que podem atingir a mata de caatinga hiperxerofila, aberta e
densa, assim como em suas biocenoses. Também, o refugio de animais
durante as obras da ADA e AID buscando areas mais protegidas e afastadas
na All;

Meio Fisico: impactos indiretos ou secundarios/terciarios nas aguas
superficiais (drenagens intermitentes e efémeras), como efeito muitas vezes da
poluicdo indireta do material levantado durante as obras e subterraneas
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(aquifero local), por contaminacdo por chorume durante a operacdo, nha
atmosfera, através de fuligens e poeiras que pode indiretamente provocar
efeitos nocivos na saude de pessoas e animais, e no solo, através da evolugao
(impacto indireto) de processos erosivos e instabilidade do terreno, além da

AID, se néo forem bem executados); e

Meio Socioeconémico: consideramos que nesta, 0 aspecto mais impactado
por este empreendimento sera o socioeconémico (meio antrépico), em um
aspecto mais indireto, como toda a infraestrutura associada ao Aterro Sanitario
em questdo, em todos os 44 municipios da regido do Alto Oeste Potiguar,

beneficiados por ele.

Portanto, tendo em vista o discorrido acima, consideramos para as Areas de
Influéncia Indireta (All) deste empreendimento o seguinte:

6.4.1. All - Meios Fisico e Biotico

A area de influéncia indireta do empreendimento para os meios fisico e
bioldgico, por sua vez, consideramos um Buffer de 500,0 metros a partir da AID e
1.000,0 metros a partir da ADA (Figura 38). Essa delimitacdo levou em consideracao
impactos mais indiretos (i.e. secundarios, terciarios etc.) da instalacdo e operacao

deste empreendimento.

Especificamente ao Meio Fisico, primeiramente levando em consideracdo os
Recursos Hidricos, a All inclui por¢des de cursos de agua intermitentes e efémeros,
além de algumas barragens existentes. Com relacdo a geologia, geomorfologia e
solos, consideramos essa area suficiente para estudar os principais impactos
ambientais indiretos (i.e. secundarios, terciarios etc.) resultantes das principais
atividades das obras de instalacdo do Aterro. Ou seja, resultantes de obras como
limpeza do terreno (desmatamento), corte, aterro e terraplenagem.

Com relacéo ao Meio Bidtico, tanto para o tema fauna como para o tema flora,
apesar de ndo haver ambientes diferentes em relagédo as outras areas, esta faixa foi
definida em funcdo da maior capacidade de deslocamento das aves e mamiferos,
assim como pela maior presenca de formacdes florestais de caatinga hiperxerdfila.

S&o0 mais representativos impactos indiretos como: 1) Perda de habitat pela supressao
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vegetal; 2) Atropelamentos de animais pelo trafego de veiculos para o
empreendimento; 3) Perturbacdo e afugentamento da fauna; 4) Aumento da pressao

de caca e captura de animais etc.

6.4.2. All - Meio Socioecondmico

Consideramos os perimetros urbanos de todos os 44 (quarenta e quatro)
municipios beneficiados socioeconomicamente por este empreendimento (Figura 39).
Nessa area estardo também inclusas as areas de encerramento, as estacdes de
transbordo, as areas dos pontos de entrega voluntéria e as areas das unidades de
triagem, que sdo estruturas acessorias do aterro sanitario e que propiciardo 0s
beneficios a populacéo atendida pela coleta, transporte e destino final dos residuos

solidos.
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Figura 36 — Area de Influéncia Direta - AID (Meios Fisico e Biotico) do Aterro Sanitario do Alto Oeste.
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Figura 37 — Area de Influéncia Direta - AID (Meio Socioecondmico) do Aterro Sanitario do Alto Oeste.
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Figura 38 — Area de Influéncia Indireta - All (Meios Fisico e Bi6tico) do Aterro Sanitario do Alto Oeste.
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Figura 39 — Area de Influéncia Indireta - All (Meio Socioeconémico) do Aterro Sanitario do Alto Oeste.
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